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Prefacio 


Como maestros, enseñamos a los nifios. 
Y ya que enseñamos a los nifios, 
entendemos cómo piensan 
y cómo aprenden... 
¿O sólo creemos que lo hacemos? 


¿Tienen los niños algo que enseñar a los maestros? Jean Piaget piensa que sí. Desde 
mus primeros anos como maestro me concentré en elaborar muestras y trabajos 
minuciosos sobre el contenido de los programas escolares, Hoy tengo una deuda 
especial con Piaget y sus colaboradores por sus ingeniosos métodos para explorar el 
pensamiento infantil y su teoría del desarrollo intelectual. Un estudio del trabajo de 
Piaget, junto con observaciones directas a niños, contribuyeron a mi transición a otra 
etapa de mi preparación como maestro, Esto me permitió empezar a subordinar mi 
ensenanza a algo más significativo: el aprendizaje. 

Un estudio de las exploraciones con niños hechas por Piaget puede cambiar 
drásticamente nuestra opinión sobre cómo éstos piensan y aprenden. Á pesar de que 
durante más de 10 años han sido divulgados por todo el país los resultados de sus 
trabajos, no podemos decir aún que nuestra forma de enseñanza está a tono con la 
lorma que tienen los niños de aprender, 

Piaget ofrece ún mensaje convincente a todas las personas que piensan, aprenden y 
enseñan en un mundo cambiante. Por desgracia, algunos de sus trabajos son difíciles 
de leer. 

Este libro, sin embargo, trata de climinar esa dificultad para que así no haya excusas de 
que no pudo recibirse su mensaje. La obra presenta la esencia de las ideas de Piaget 
utilizando un mínimo de vocabulario técnico, Aunque su presentación es gráfica e 
informal, su intención es seria: hacerle accesibles a usted las ideas de Piager y motivarlo 
a reaccionar ante ellas. Este libro no solamente aclara la teoría de Piaget; su diseño, 


permite ponerla en práctica. La obra se presenta en forma tal que da muchas 
oportunidades de pensar y de aprender a medida que se lee. Las series ilustradas 
presentan el pensamiento y el aprendizaje de los niños en acción con detalles tan sutiles 
que lo sorprenderán, Estas secuencias acaban un poco con el velo de misterio que 
cubría el proceso de equilibración, tema básico en la teoría de Piaget, Si usted decide 
corresponder a las ideas presentadas en el libro, podría empezar por reorganizar 
algunas de sus propias nociones acerca del pensamiento, el aprendizaje y la enseñanza. 
Podría, entonces, comenzar por observar algunos aspectos del pensamiento infantil que 
no había notado antes. 

Otro propósito de este libro es el de servir de puente entre la teoría de Piaget, sus 
métodos de investigación y la práctica escolar. A pesar de que las aplicaciones del 
trabajo de Piaget al salón de clases no se hacen explícitas sino hasta los Capítulos 9 
y 10, los anteriores cuestionan seriamente los métodos actuales de enseñanza y sugieren 
algunas alternativas. En los Capítulos y y 10 se ilustran con prácticas escolares 
seleccionadas, en las que el papel del maestro está claramente definido, las instruccio- 
nes generales de Piaget para una clase activa. Se han confrontado las afirmaciones de 
Piaget sobre la educación y los ejemplos para el salón de clases, para que usted pueda 
decidir si realmente existe o debería existir una laguna entre la teoría, los métodos de 
investigación y la práctica escolar, El último capítulo del libro habla de la complejidad 
que significa una reforma escolar y las dificultades que implica imentar proporcionar 
los medios que coadyuven al desarrollo de un pensamiento lógico. 

La idea de escribir este libro surgió de la frustración que puede representar el 
entrenar a maestros en métodos activos para la enseñanza de Matemática y Ciencias, 
sin contar con el tiempo de desarrollar un marco conceptual ensenanza-aprendizaje 
desde donde se defiendan esas prácticas ante un sistema escolar diferente, Este libro es 
un reto que yo mismo escogí para empezar a crecer, A través de las investigaciones que 
tuve que realizar para escribirlo, he podido organizar y refinar, en forma considerable, 
mi entendimiento por todo el trabajo de Piaget. 

La obra ha tomado muchos años de preparación y es fruto de los esfuerzos de 
muchos individuos y grupos de personas, Conocí y aprendí a apreciar cl monumental 
trabajo sobre Piaget y sus colegas llevado a cabo por Barbel Inhelder, Hermine Sinclair 
y Magali Bovet, de la Universidad de Ginebra, Las ideas de estas autoras me motivaron 
a leer los trabajos originales de Piaget, Entre los intérpretes de las teorías de Piaget 
incluyo a John Flavell, Milton Schwebel, Jane Raph, Constance Kamii, Eleanor 
Duckworth, George Hein, Barry Wadsworth, Mary Ann Pulaski y otros, En el área de 
las Ciencias de la Educación, merece mi reconocimiento aquí el entusiasmo contagioso 
de Darrell Phillips hacia el trabajo de Piaget, las creativas investigaciones sobre el salón 
de clases activo. de Mary Budd Rowe y los novedosos resultados del programa 
innovador de los grupos Elementary Science Study (ESS) y Science Curriculum 
Improvement Study (SCIS). En educación matemática, me congratulo por el hecho de 
haber sido introducido a este campo por el equipo de Van Dyk Buchanan, así como 
Mary Baratta-Lorton y Robert Wirtz, pioneros en el desarrollo de programas escolares, 
En el terreno de la lectura, el lenguaje y los estudios sociales, recibí una introducción 
sobre orientación al niño al permitírseme enseñar en el grupo de Brenda Wash. 
Además, estoy profundamente agradecido a mi esposa Shirley por las innumerables 
horas de discusiones sobre los niños, su pensamiento, su aprendizaje y la forma de 
enseñarles. Ella aportó muchas anécdotas y observaciones personales provenientes de 
su propio salón de clases, ya que fue la maestra de las Exploraciones que figuran en este 
libro, grabadas originalmente para la televisión. Mi gratitud, también, por revisar el 
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manuscrito, Grupos de niños de la Osceola Elementary. School, de la Calaban 
Elementary School* y la Sherman Oaks Elementary School, nos prestaron ayuda para 
probar la aplicabilidad de la teoría de Piaget al salón de clases. Debo extender mi 
reconocimiento, además, a la National Sciences Foundation por respaldar en innumera- 
bles ocasiones mi estudio sobre la reforma de programas escolares, desde su micio en 
1962. con la Chemical Bond Approach (CBA) hasta su fin en 1975 con el financiamiento 
y formación posterior del EES (Grupo de Estudios de Ciencias), que sirvió para integrar 
mis primeras experiencias. Todas estas experiencias e ideas se han ido relacionando con 
las de Piaget y me han permitido formar conceptos personales de su teoría, A lu vez, 
tuve la posibilidad de contemplar cambios en los programas basados en sus sistemas, 

En la presentación material de este libro quisiera agradecer a Susie Pollard Frazee 
por darle vida a la Exploraciones con ilustraciones de niños talentosos y de mucha 
sensibilidad, 

Mis agradecimientos sinceros a las siguientes personas que revisaron partes del 
manuscrito: Elizabeth: Lamey, por sus comentarios sobre algunas imperfecciones 
iniciales y estímulo; Eleanor Duckworth, de la Universidad de Ginebra, por comunicar- 
me ciertas inquietudes ginebrinas en relación con los primeros capítulos; Larry Lowery, 
de la Universidad de California en Berkeley, por sus aportaciones y colaboración; Mary 
Baratta-Lorton, hoy desaparecida, del Center for Innovation in Education, por su apoyo 
y aportación de ideas; Brenda Wash, de la Universidad Estatal de California, en 
Nothridge, por no sólo revisar los primeros capítulos sino también por impulsarme a 
un pronto término del material faltante, comprometiéndose a asumir una mayor carga 
de trabajo en nuestro equipo de supervisión-enseñanza; Jane Raph, de la Universidad 
Estatal de Arizona, por su entusiasta repaso de los primeros capítulos del libro, que 
llamaron la atención de los editores, además de su constante apoyo, comentarios 
críticos y ayuda editorial, Fue de extraordinario valor para aclarar mis ideas acerca de 
la teoría de Piaget y la manera de transmitirla a los demás lo expresado por todos los 
que revisaron esta obra, 

Deseo. sinceramente que al finalizar este libro el lector haya ganado aprecio y 
comprensión hacia la actividad espiral que es básica en nuestra desafiante profesión. 
Usted puede seguir aprendiendo de los niños por observación directa, entrevistas, o 
estudiando más profundamente el trabajo de Piaget, Esto habrá de servirle de estímulo 
para motivarlo a seguir otras formas de adaptar la enseñanza a las formas naturales de 
aprendizaje. 

TA 


e Ed Labinowicz 


Estos niños participaron en La exploración grabada para televisión que aparece en los Capitulos 1 y 7. Sus nombres 
fueron cambiados por razones de privacidad. 
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Explorando el pensamient 
y el ap | 


iploración 1: C 


Este capítulo nos da tna. idea de cómo Piaget. y sus colaboradores investigaron el 
pensamiento y el aprendizaje infantil. Aquí se describe a una maestra, en año sabático, 
que encontró tiempo fuera de clases para explorar la forma en que los niños piensan v 
aprenden en relación con cambios de volumen. Los tres ninos utilizados son de rara 
años de edad y están por terminar su sexto grado, El ingenioso conjunto de tareas 
usadas en esta exploración es una de las muchas creadas por Piaget y sus colaborado- 
res.? La exploración ha sido ilustrada con el fin de que el lector comparta fácilmente las 
sorprendentes observaciones a que se enfrenta un maestro. cuando [os objetos que 
utiliza le ayudan a abrir una pequeña ventana y descubrir la mente de los ninos. 


(Tt Thon secs renim RA pen 


Primero. piense 1 


Antes de mirar a ninos estudiando materiales parecidos, trate usted mismo de 
pensar en ellos, ? 


Estos dos cilindros son del mismo tamaño 
y contienen volúmenes iguales de agua. 
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acero. Aunque la barra de acero es más 
pesada que la de vidrio, las dos se hunden 


en el agua. Vidrio Acero 


Aquí tenemos dos barras de igual tamaño. 
Una está hecha de vidrio y la otra de 


Note el nuevo nivel del agua cuando la 
barra de vidrio se sumerge en el cilindro. 


( 


Prediga lo que pasará con el nivel de agua del segundo cilindro cuando se 
sumerja la barra de acero. 


¿Puede explicar su predicción? 


... Y ahora, los niños 
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ID 


x 


Jaime, Rosa, Víctor y su maestra están 


"ig ac dad N Sentados alrededor de una mesa fn 

+ p i ATUM . 

t x ella hay varios pares de envases para 
SCION” T > 2a AL. 

| INTRODUCCIC IN película cilindros que contienen 

Na A dii: del 


volúmenes iguales de agua oy ung 
balanza de brazos gemelos, La maestra 
tiene ocho cilindros que se acoplan de 
acuerdo a combinaciones, especificas 
de las siguientes variables: 


Volumen Peso 


Igual Igual 


Pa B (34)] Diferente kual 


Par C (5,6) Igual Diforente 


Par D (7,8) Diferente Diberonte 


2d: ^ ^ 3 
zn d Son T 
, > Y IGUALES | 
"E 
H 
i 
Pe d 
Entonces... los niños predicen la posición del nivel del 
agua antes de que el segundo envase sea colocado en el 
So Sumerge en un cilindro otro cilindro. Utilizan ligas de colores para marcar sus 
uno de los envases para predicciones, La maestra les pedirá que justifiquen sus 
películas de cada par... !e5pectivas afirmaciones 
m Pe E e E Yo ce€o. PTA WAY 
, TIRES k 
QUE aqu d ES y N 


SS 


Á 


Después de que el segundo 
envase ha sido sumergido on 

el aqua se pide a dos ninos que 
comparen los resultados con lo 
piedecido y que expliquen lo que han 
observado 

Se repite toda la Secuencia para cada 
par de envases 


"Esta secuencia proviene de una cinta de video grabada con el lin de explorar el pensamiento de los ninos, 
PAG 69 
UA ADM 
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MEN ————————— 


PEE 


d QUE PIENSAN USTEDES QUE LE VA A PASAR 
ALNIVEL DEL AGUA DEL OTRO RECIPIENTE ! 
CUANDO St LE AGREGUE EL SEGUNDO ENVASE? 


A IGUAL VOLUMEN 
IGUAL PESO Ls 


i£. PREDICCIONES: 


| QT — ALCANZARA LA i 
f p X MISMA ALTURA ei ji 
! SUBIRA A LA MISMA ¿107 L/ wl ENS. h 
TU d y 3 Por ; B * 
' AL p d Y [^ M er | 
E A $01 7 IRON E 
| $e q” oa p i 
h ^E i 3 i 
i t Ld v. | 1 $ t 
h Ais - n 
Hu . Yon P ! 
k e ^ Pet M T 
5 j «CREO UR rè 
" v A. IRA A PAR T 
| ko VICTOR — A ALGUN PUNTO |! 
|: ENTRE LOS DOS : 
pl JAIME 


~” UTILICEN UNA LIGA O O 
PARA MARCAR LA ALTURA 7 


A QUE PUEDE LLEGAR EL 
A AQUA A 

NEEDS 7 > 

" Áo y^ e 
| 1 Ee oc PSSS Rosa marca primero su 

3 PIDE 3 F > " ON 

A qu. au AS predicción; Jaime 
A M lt gs Qs coloca luego su liga de 
AA j a Y goma a la altura del 

NE 


nivel del agua en el 
primer cilindro. Víctor 
titubea mientras coloca 
la suya entre las otras 
dos. 


(Seguir el otden en 
que los niños hacen sus 
predicciones puede 
arrojar información útil 
a medida que la 
exploración continúa.) 
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EF segundo envase es Surnorgido 
en el agua; 


d QU& TÉ HIZO COLOCAR LA LIGA DE GOMA 
DONDE LO HICISTE ? 


JUSTIFICACIONES/EXPLICACIONES: 


LOS DOS 
PENSE QUE SERIA ESO: MAS DERE js ke bou 
LA MITAD ESPACIO, PORQUE EL RECIPIENT DE PESADOS 
SS ES BASTANTE PEGADO EA SI E : 
m. / AM 
pd put 
A E, FA 
y) Mi i y | 
P7 Es am IAS Das. FEN 
( NV A B TT 1 E x. 
t 1 a 4 | 
fA N u-— Á Med K 
/ A -—4 : 
ww. * / k \ ) 
zi B t m E. iN Ys X O E 
/ WT NW P 
7 n P 
y / ROSA 
* 
Í 
x / 
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— À PE 
em -— "a 


( B. IGUAL PESO 
t 


DIFERENTE VOLUMEN 


e 


E A d 


um NE A a M 


y PREDICCIONES: 


f ze ES EL MISMO y 
H am ci EL ENVASE ES CASI DEL MISMO ESE ES MA 
i Ta " (SEGUNDO NIVEL). ^ YAMARO(ANCHO) QUE EL GRANDE i i 
t i ET ESTE E5 IGUAL "x er a D 
t Ope oj. DEPESADO Jud CIEINDRG. 
1 e uu EL AGUA SUBIRA i 
Coop "um A f LO MISMO QUE ! 
/ Deer | p | EL ENVASE PARA ! 
o NM i ES T- DARLE CABIDA A 
| P. es E Menus LA A ! 
1 "eS Sas a 
| e. 8| ! 
r :oH IT. Y » t 
| / [^ j) ANN : 
SN J^ j ud | ENS ` 3 EL i 
x 2 Ak f I al E X 
e A E GA 
A ^w 
1 JAIME y 
A Aorta — ie A ene esl a i e rm Fas tr A o Mm s le sos de dns wh 
T > f TIENE QUE TENER MAS ESPACIO. ESTE (ENVASE ES MAYOR QUE AQUEL 
REGISTRO DE »moiccioues| CENVASE 3). EL SEGUNDO NIVEL AERE Sk d 
iC. > o TENIAN RAZON LOS OTROS 
MN 7 p |. NINOS. CASI ACERTARON. 
: ES MAS GRANDE Y NECESITA DEBERIA TENER £ 
MAS ESPACIO. 
o MAS ESPACIO. PESALO MISMO. ESTE (ENVASE 4) ES MAS 
En 375 1 NO IMPORTA MUCHO QUE TANTO GRANDE QUE El OTRO (ENVASE 3), 
| PESE MIENTRAS SEA EQUI 
AURA & SEGUNDO NIVEL DEBERIA 
na S ALTO SUBIR M 
: M pt res AS ESE SI ES GRANDE 
i EE iut N TT (ENVASE A) |. 
EN 2 YTIENE aj 
! | f £ lY Fi B QuE HACER VL 
E e CMM AT or E suer e $ +4 
| NN MES TINO y 
i INSI | V L ES 2 ME TSR 
h Exe. | ` À P in | 
j i IX OM E 
c" cE JG 
i 


Después de examinar el 


nuevo par de envases i S 
con la ayuda de una M 
balanza. los ninos aia 


dj 


colocan el más 
pequeño en el agua 


E Aae i 


HE 
+ 


e ma me oH eem e t 


VA A SER ALTO. 
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Después de observar los resultados obtenidos con los 
ültimos pares de envases, los nifios estuvieron de 
acuerdo en señalar al volumen de los sumergidos como 
responsable de que se vaciara el agua. 


Intente adivinar lo que los niños dirán y 
harán cuando se les presenta esto: 


cilindros que tienen el mismo volumen pero 
pesos diferentes. 
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A Leti tL eim a MEA A ica ELE ER A 


a RO A e eee E 


PANES O d A e tna 


C IGUAL VOLUMEN 
DIFERENTE PESO 


que pesa más se 
sumerge en el agua 
después de que los 
ninos los examinan 
con la ayuda de 
una balanza. 

En seguida, los 
niños marcan sus 
predicciones. 


| E! par de envases 


JUSTIEICACIONES. EL MAESTRO:d QUE TE Hizo DECIDIR 
CUAL SERIA EL NIVEL DEL AGUA? 


ri ATO, 
Poo E RAD A EC MAVEEURES VA TATE: ARRIBA 
* 


MO SUBE MUCHO A 
^: 


EL MAS PESADO VA A I 
MAS ARRIBA X 


"E | | 
j 2 
JAIME ` B 


"Compare estas predicciones de los nifios con los pronósticos 
que hicieron y fas explicaciones que dieron para el ultimo 
par de envases. 


“Compare la Predicción registrada de Rosa y su explicación 
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ege decer yea ec idee 


s. 
VICTOR 
Los niños observan el nivel del : agua mientras el envase más ligero se 
sumerge. Jaime se ve confundido. Rosa también muestra algo de somiesa 
La expresión de Víctor es relativi mente calmada. Todos están de acuerdo en 
que los niveles del aqua que se obtienen son iguales 
La maestia entonces les pregunta: «¿Qué cieen ustedes que pasó?» 
EXPLICACIONES 
P AAA ES trn n a dare m mms 9 m 9m n So 
CREO QUE TIENE ^ ES DEL MISMO - ES 
EL PESO NO IMPORTA RAZON. ES DEL TAMAÑO 
209. EL TAMANO d TAMANO i 
! ESL | i 
i i 
| | | 
i 
Í | | i ! 
| x | 
o] Š í || 
: ; | | CU CEN | 
i "rss ~ 3 
; i | Ne f 
E I JAIME — | | 
[ L ! i 


ES "d ¿07 


E AS E NA 
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A 
| 
i 
i 
j 
t 
i 
i 
t 
i 
| 


Intente adivinar lo que los nifios dirán y 
harán cuando se les presente esto: 


cilindros de diferente peso* y diferente 
volumen. 


("Tome nota de cuál es más pesado) 
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t —Á Vene He HN ree 


¡O OIKESENTE El envase más | REGISTRO DE p MONEO 


grande es también el | 


DALLRLADE es 
VOLUMIN 


más ligero de los 
dos. 


Primero se 
sumerge este envase 
y después los niños 
registran sus 
predicciones 


- 
pO —Á— € e a a a 


A AR D 


` 
A m A anae A aan a a "E 


ay E e l à PUEDES DECIRME ESTE ENVASE ——— ESTE ES MAS PEQUEÑO 3; 
JUSTE ICACION: Cae TE HIZO ALTO(E. 7) T POR LO TANTO 3 
i ma BESA SUBIRA MAS. seo... "O NECESITA 
í ) OAS? at $i EL OTRO(ENVASEB) ¿ID AA S 
ges s FUERA DEL ES t 
f e A (s | MISMO TAMAÑO, PEA) MENOS HASTA AQUI 
A d Nu Í QUEDARIA AL r yd ui 
i rm i s^ MISMONIVEL AS A | 
( AME j wá A ; EAM b 
E REND. 3 um (S ee A Be 
| | d MN (d 


Eon eos, observan el nivel del aqua cuando el envase más 
] 


paquchu, que a da vez es el más pesado, se sumerge en el líquido / 
ynol que el nivel del agua no sube tanto como con el envase 1 
mas grade, que a su vez es el más ligero. 


i { 
EXPLICACION 
1 ba 
| i 
| b 
| 

t y 
2 JE ye qT 
H A És 


NO IMPORTA LO 
PESADO QUE SEA El 
SEGUNDO ENVASE. . 


[PUEDE PESAR UNO 


t 
O DOS KILOS Y AUA) | 
ASI NO SUBIR MAS! | 


i $i ELLOS i 
- (LCS ENVASES) i 

TUVIERAN EL EY: 
MISMO TAMAÑO y b 2 
EL NIVELLLEGARIA AL > 
A LA MISMA ALTURA 


* Note la 
¿Qué podemos infenr de la incompatibilidad 
expresión facial de Jaime tras entre la predicción 
observar los resultados del de Rosa y su 
pa C y el par D? explicación. 


RAPTOR A PIRATI 


La maestra no se mostió 
satisfecha con el grado de 
comprensión de los niños. Hizo 
uso de un par de envases ya 
utilizados con anterioridad: 

los 5 y 6 en el par C. 


i ; 
T E EAR E E AE 


A ae eame o E D 


eeaeee n M mee es aon. me 


UH LOS DOS VAN A QUEDAR VICTOR, ¿QUIERES PROBAR ESTE? 
QUE PASARA? PAREJOS. TIENEN EL MISMO 
T TAMAÑO. ESTE ENVASE ES 
iN MAS PESADO, PERO 
N 
TODAVIA ES 

y Como 
i DICE 


JAIME 


MISMO TAMAÑO, | 
ASI QUE NO 
h ix , SUBIRA MAS 


zi POM. "d M 


Uno por uno los 
envases son 

sumergidos en el 
aqua. verificando 
los niveles. 


e | ¿Qué otra cosa 
pudo haber hecho 
la maestra para 
aprender más 
acerca del nivel de 
comprensión de 
estos nifios? 


MA se mt n m mi a a u 


¿Qué podemos ^ À E ^ — ] 
inferir de las de 
expresiones de 
Rosa y Victor 
después de ver los 
resultados para el 
par D y los 
Obtenidos aquí? 
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4 


SEN. ¿SER 


Se examinan ahora todos 
los patos de envases. 


e A ica 
TE NO) SON JUSTO DEL 
EXTENSION: PA o A MAS MOTA MANO ESTOS pos 
a CT ) wm" as QU lot IAN 


x ME 


Los niños están de 
acuerdo en que los 
envases más altos 


B - moverán el agua 
B A mucho más arriba. 
4 La maestra retira 
los envases más 
altos. 


¿PODRIAN ALGUNOS DE ESTOS ENVASES, 
MAS QUE OTROS, HACER QUE EL 
NIVEL DEL AGUA BAJE MENOS? 


ESTE (EL MAS PROBABLEMENTE YO CREO 

PESADO) SUBIRIA nro LO MISMO QUE 
Comienza una comparación MAS l , En / QUEDARIAN 
espontánea sobre el peso de Bo 


los envases taltantes, 


¿QUE PIENSAN 
USTEDES QUE PASARIA 
S! PUSIERA EN EL 
AGUA UNO DE 105 
ENVASES LIGEROS 


CON UNO DE LoS VICTOR 
PESADOS ? 


Y USTEDES A H6 ESTAN C La maestra y los niños 
// DE ACUERDO, JQUE * se turnan para sumergir 
Í PODRIA HACER PARA $ un envase. El más 

VERIFICAQLO? i ligero de los dos 


envases es colocado al 
ES de último. 


EL yere, 


—— ——— Qm and 


Jaime y Rusa están sorprendidos, al igual que 
la maestra. El nivel del agua es más alto en el 
Gilindro que contiene el envase más pesado. 
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e ¿Cómo puede usted explicar un resultado 
tan Sorprendente como éste? (En la 
página anterior encontrarán una pista.) 


e Prediga ahora lo que Rosa y Jaime harán 
y dirán. 


e ¿Hay algo más que la maestra pudo 
haber hecho antes de comprobar las 
predicciones? 
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EXTENSION (CONTINUACION): 


Á pesar de que los envases 
fueron cuidadosamente 
acoplados para la secuencia, se 
revolvieron cuando se pusieron 
juntos. Los dos envases tenían la 
misma altura, pero el más 
pesado tambión era de un 
diámetto mayor 


ACAR. LOS ENVASES 
DEL AGUA PARA VER SI EL 
NIVEL ES EL MISMO. 


LA MAESTRA: 
PARECE Que 
NO ESTAN DE 
ACUERDO AQUÍ. 
¿QUE PODRIAN 
HACER PARA 
VERIFICARLO? 


„después de mucho discutir, los niños acordaron que los niveles del agua 


eran los mismos. 


LA MAESTRA: 

d CREEN USTEDES QUE 
LA DIFERENCIA EN 105 
NIVELES DEL AGUA 
DEBE BUSCARSE EN 
ALGUN OTRO LADO ? 


EL MAS PESADO PODRIA 
SER EL MAS GRANDE 


| 


"LOS DOS TIENEN _ 
DIFERENTE — TAMAÑO 


A X i 
ESTE ES L Afi. Posee | ] NU UM n | 
MAS S y E - i y calls ( T b» 
y ESTE OTRO 1 í e M F Y Sy Ee "d T 1 
ES MAS i CEN Pal E AAA jd 5. 


ca iul de | | J 


d. s 
Mme — i 
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¿Podría ser que el maestro no está enseñando? 


«¿Cómo puede aprender un niño si el maestro no le 
corrige sus errores? La maestra solamente aceptó las 
respuestas de los niños, aunque es obvio que estaban 
equivocadas. ¿Por qué no felicitó (reforzó) a los niños 
cuando la respuesta fue correcta?» 


«¿Por qué la maestra no les enseñó las reglas a los 
niños y les dio un ejemplo para demostrarlas? 
seguramente se podría hacer esto en menos tiempo y 
los niños sabrían la respuesta correcta.» 


«¿Permitiría usted que Víctor dejara esta exploración 
sin corregirle su forma de pensar?» 


«¿No podría la maestra facilitarles a los niños la forma 
de pensar y aprender señalándoles las Incongruencias 
de sus acciones e ideas a medida que éstas vayan 
surgiendo?» 


e ¿Cree usted que la enseñanza directa (demostrar, decir 
o reforzar) puede mejorar el pensamiento y el 
aprendizaje infantil? 

e | ¿Podría algún tipo de enseñanza indirecta ayudar al 


pensamiento y el aprendizaje de los niños en relación al 
cambio de volumen? Explique. 
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— —— ee <. o - pr: 


v sus ideas 


Le 


Las ideas de Piaget acerca del desarrollo intelectual responden sorprendentemente a las 
grandes preocupaciones que emergen de las últimas páginas del Capítulo 1. Antes de 
que podamos iniciar una discusión a fondo de esta exploración del pensamiento y cl 
aprendizaje infantil, necesitamos echar un vistazo a Piaget, sus métodos y los aspectos 
más sobresalientes de su teoría, 

Piaget, el hombre, nos hará un perfil de los vastos antecedentes en que se basó para 
iniciar el estudio del pensamiento infantil. 

Piaget, métodos y observaciones, discutirá su método clínico, que revela una 
capacidad. de observación asombrosa acerca del pensamiento infantil. Incluimos aquí 
algunos ejemplos seleccionados de estas observaciones, 

Piaget, ideas acerca del desarrollo del pensamiento, afirmará que el desarrollo 
intelectual es un proceso en el cual las ideas son reestructuradas y mejoradas como 
resultado de una interacción del individuo con el medio ambiente, Le transmitirá, 
además, algunas de sus experiencias directas, lo que le ayudará al lector a ordenar sus 
proptas ideas. 


Piaget, el hombre 


La naturaleza parece estar jugándole bromas a los adultos desde principios de los 
tiempos, Rápidamente olvidamos qué es realmente lo que significa ser niño. Creamos 
vanas esperanzas sobre cómo deben ser los niños y suponemos que así éramos cuando 
lo fuimos, Lo falso está en que realmente no podemos ver lo que los niños son de 
verdad porque se interponen nuestras expectativas, Ocupamos demasiado tiempo en 
decirle a los niños cómo deben ser como para que podamos realmente observar lo que 
dicen o hacen. Muy en lo profundo de nuestra actitud yace la suposición de que los 
niños estarían indefensos si no contaran con nuestra dirección, y que no hay nada que 
ellos puedan enseñarnos, 2 

Jean Piaget es un psicólogo suizo de fama internacional por sus estudios sobre el 
desarrollo del pensamiento infantil. Su comprensión y cariño por los ninos lo llevaron a 
intentar penetrar su mundo, En una era en que se trataba al niño como adulto, Piaget 
reconoció y logró que se aceptaran las diferencias? 
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En 1920, Piaget, entonces un brillante joven graduado en Biología y Psicología, fue 
invitado a trabajar con ninos de una escuela experimental de París con el propósito de 
llegar a estandarizar una prueba de lógica. Su tarea era la de tabular estadísticamente 
datos basándose en respuestas correctas a ciertas preguntas, En lugar de atacar cl 
problema desde eb ángulo de expectativas típicas de la gente adulta, y por ello fijarse 
sólo en los aciertos, Piaget prestó atención a lo que los niños realmente estaban 
diciendo. Pronto quedó tan fascinado por los patrones surgidos de las respuestas 
incorrectas que emprendió sus propios estudios, intentando poder revelar alguna vez cl 
mecanismo del pensamiento detrás de esos errores. La fascinación lo llevó al estudio de 
toda una vida sobre cómo los niños ven el mundo —-cómo organizan y reorganizan sus 
pensamientos acerca de lo que los rodea. Desde entonces, Piaget publicó más de 35 
libros y numerosos artículos en los que describió sus hallazgos. La inesperada 
naturaleza de sus investigaciones ha servido como catalizador de innumerables trabajos 
sobre niños en todo el mundo, 


Piaget: Sus métodos y observaciones 


La habilidad de Piaget para escuchar a los niños, así como cl interés que mostró por 
cl patrón que seguían sus equivocaciones, reflejan una auténtica decisión de aceptarlos 
como son, fuera de todas las pretensiones arbitrarias de los adultos. De esta aceptación 
surgió un método que se convirtió más tarde en su sello personal. La simpatía natural 
de Piaget. por los ninos le ganó el ser conocido como «papá experimental», 3 


En uno de los métodos típicos de Piaget, se le presentan al nino objetos físicos de sn 
medio ambiente, por ejemplo, pedazos de plastilina, vasos con agua, ete, El interlocutor 
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observa lo que el nino hace y escucha atentamente lo que dice como respuesta a esos 
estímulos, ? 

El interlocutor no sólo hace preguntas acerca de los objetos presentados, sino que 
dirige su interrogación a develar los procesos del pensamiento que originan las 
respuestas del niño. Puesto que él hace las preguntas, acepta las respuestas. No 
interpone ni las expectativas ni las explicaciones de los adultos sobre lo que es correcto, 
Esta aceptación de la situación permite al entrevistador seguir los intrincados patrones 
del pensamiento infantil sin deformarlos, 

Las preguntas se presentan en el lenguaje del niño y pueden ser repetidas en 

distintas formas para estimular el pensamiento infantil, Tanto las acciones como [is 
respuestas del niño invitan al entrevistador a que haga otras preguntas, ya que está en 
libertad de seguir sus propias intuiciones. En una palabra, la clave del método de la 
entrevista en Piaget es la flexibilidad para adaptar cada pregunta al nino en forma 
personal, %4 


Aun cuando Piaget se interesa mucho por lo que 
saben, su mayor preocupación es cómo llegan los 
niños al conocimiento que tienen. 


La combinación de tareas ingeniosas con Objetos 
físicos y sus preguntas agudas han cambiado nuestro 
conocimiento de cómo plensan y aprenden los niños. 


Piaget encontró que los niños daban modelos de 
respuestas típicas a las tareas intelectuales propuestas por 
él; respuestas que interpreta como reflejos de diversos 
niveles de razonamiento. 


Los nifios pertenecientes a grupos de la misma edad 
reaccionaron en forma sorprendentemente parecida, y Sus 
respuestas, en forma notable, fueron diferentes a las que 
espera oír o daría cualquier adulto. 
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AAN rrt m remrem mia ma 
NEM 


Piaget observó que los niños tienen su propia manera de averiguar cosas, de 
organizar sus ideas o recordar una presentación visual. 


LLENE MI VASO. CLARO, AHO | | 
TU Y YO TENEMOS TEMES LA AAA ie p E ass 
LA MISMA CANTIDAD CANTIDAD PARA MAS LIMONADA! 

DE LIMONADA PARA BEBER ; 

REBER 


N 


La mayoría de los nifios de 5 afios se fijan 
ünicamente en la altura del nivel del agua como 
índice de la cantidad de líquido en un vaso. Para 
ellos, una altura similar significa una misma 


cantidad; no toman en cuenta el diámetro de los 
recipientes. 
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Ejemplos de 
dibujos hechos de 
memoria por ninos 
de 6 afios de 
edad, después de 
una hora de 
trabajo. 
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Este dibujo fue hecho de memoria inmediatamente 
después de habérsele presentado el modelo. Es 

representativo en el caso de la mayoría de los niños 
de 6 años de edad.5 
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ESTAS bos 


WAY 
TIENEN 4 A 
AY LAMUSA E E) ace ] 
/ CANTIDAD i d 23 t 
y DE PLASTILINA e E ? 1) 

9 p | 


m 
» AHORA FIJENSE 
^ EM LOQUE HAGO 


PLASTILINA 3 E M. 


AQUI (A "i 
PORQUE Mr ev, Pol. e y. Jj 
ESMAS 7 f, Mentem o E 
LARGA 70 


DE PLASTILINA? 


cuando su apariencia se modifica. 


Cuando la atracción perceptiva hacia una dimensión que destaca se enfrenta al 
sistema de pensamiento lógico en niños pequeños, la atracción perceptiva peneralmente 
gana. Esta forma de interpretar el mundo físico es característico de la mavoría de des, 
ninos de menos de 6 o > años de edad. Ellos creen que la cantidad neta de alvo cimb 
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M MÀ e a£ 


rd 


Los adultos también interpretan el medio ambiente en una forma o perspectiva 
diferente a la de los niños, Ven muchas cosas en forma distinta a como lo hacen sus 
amigos de la misma edad. 


¿QUE DIRIAN 


1 OH! ME DARIA UN GUEN 


ATT 
Si ME VIERAN | conto QUE ME AMOPOAQA i Q SS ^Y. f m 
EN EN e J ^ S 


INUACA ME VERAN ` 
MANEJANDO 


ESA COSA l 
EN CARRETERA! 


DIOS A16, 


MAS DIFICIL. 
RESPIRAR 
EX TE ARE 
CONTA MI 
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Y, sin embargo, a menudo expresan sorpresa o desengaño cuando observan cómo 
razonan sus hijos y tratan de neutralizar ese pensamiento «borroso» con una 
explicación lógica. 


NO HEREDARON . 
ESTO DE f VAYA. ¡PIENSAN MUY 
Mi FAMILIA , $ RARO! , — 
No f CR EN J v E A 
t 2 WUST i 
Ae SS 
MI f i X 
RS y 


A STAN 
E x I sls vs 
Y li a X NF) 


ME LLEVO ESTA 
HILERA DE GALLETAS. 
TIENE MAS 


ESTA BIEN. 

TU PUEDES QUEDARTE 

CON TU HILERA. 

YO ME LLEVO ESTA, 

I TIENE MAS! 
ARAN 


"T 


DOD Ww 


Ideas de Piaget sobre IS 
el desarrollo del pensamiento Xx 


Debido a que las diferencias entre la visión del mundo de los niños y la de los 
adultos se repiten sistemáticamente en un gran número de casos, Piaget explica estos 
patrones, 

El escaso conocimiento que se tenía del complejo funcionamiento del cerebro hizo 
que Piaget infiriera solamente diferencias externas, mentales, de sus observaciones del 
pensamiento infantil. Explicó estas diferencias externas con argumentos que a él mismo 
le parecieron acertados. Estos conceptos se convirtieron más tarde en una extensa 
teoría sobre el desarrollo del pensamiento, 

.. En esta sección veremos el pensamiento en marcha, un poco a la manera de Piaget, 
y examinaremos los procesos para reestructurar ideas que resultan en formas más 
efectivas de tratar lo que nos rodea. 
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Bm e ro A A arae S TERRE 


(cmo nuestra mente interpreta la realidad 


Pn baua de realizar pasivamente una copia mental de la realidad, al igual quo una 
sca dotogralica hace una copia física, nuestra mente interpreti y construye 
cio doente una representación de ella, como lo haría un artista. Nuestra. imagen 
c Bhol sanda mas tna pintura que una fotografía de la realidad.! 


Líquido coloreado Línea coloreada 
dentro de pintada sobre 
una botella un caro 


Una cámara copia la realidad. 
La gente interpreta y construye su realidad. 


La interpretación o reconstrucción de la realidad se inicia con la organización 
DO ge vii naostro conocimiento, o usando un marco de referencia que utilizamos en 
na adon dada, En este ejemplo, el conocimiento de una persona sobre relaciones 

¿partades interactúa con la información. dada por los sentidos, Transformamos la 
calidad de acuerdo con la forma en que organizamos nuestro entendimiento para 
dosprarla, Dos dibujos hechos de memoria, minutos després de una presentación visual, 
topan las imágenes del iino y del adulto, en contraste con fa información dada por 
oc ndos, Dos análisis diversos de un mismo ambiente hechos por un niño y un 
Sdelto indican que la organización de sus respectivos marcos de referencia mentales 
dito cen niucho, Las mayores diferencias en organización mental originan diferencias de 
por peciiva, con pequeñas variantes de organización, debidas a estilos personales, 
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Cómo el niño elabora un nuevo 


concepto ^ 


E 
7 


Tomemos a Beatriz, de 3 años de edad, quien diariamente se encuentra con gatos eu el 
vecindario, A través de observaciones, ella ha podido organizar una categoría mental o 
un concepto basado én las semejanzas que tienen los gatos entre sí, a pesar de sus 
diferencias. Beatriz puede recordar esa categoría y utilizarla cuando la necesite. T 
organizar su reconocimiento de esta manera le permite manejar efectivamente nacos 
observaciones. Esto lo podemos inferir de la conducta observada por Beatriz, 

Un día, la nina se encuentra por primera vez con una ardilla... 


* COLA LARGA y 
CUBIERTA DE 
PELOS 

o SE SUBE 
ALOS AQBOLES 


Cow ¿GATITO? 


¡ON 
!ur Aq 


Tur 


Al concentrarse solamente en las semejanzas de la ardilla con los gatos, Beani? 
mentalmente colocó esta nueva información del medio ambiente dentro de la cateceorta 
que se había hecho para los gatos, Sin embargo, cuando se le despertó la curiosidad, se 
acerco a la ardilla y ésta huyó, i 

Más tarde se sorprendió de ver à una ardilla parada en sus patas traseras, Después 
de un instante de confusión, su expresión cambió mientras llamaba a la ardilla. 
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TQUE RARO 
GATITO! 


¿e GATITO 
GE VENTA 


N " LOS GATITOS NO SE ELGATITO RARO SE Pos) 
MN PUEDEN SENTAR SIEKTA EA SOS PATAS. Po 
D| $31.LACOLA ES | TIENE UNA COLA CES 
GRANDE Y PELUDA Jj, 


Al percibir una diferencia entre ardillas y gatos, la niña descubrió que su categoría: 
«gato» no era de mayor utilidad aquí. Ella formó luego una nueva jerarquía basada en 
las diferencias que había observado. La ardilla entraba en esa nueva categoría. Su 
expresión facial mostró que había encontrado una solución que satisfizo su marco de 
referencia mental y que, a la vez, era compatible con su experiencia, 

En otra ocasión, cuando utilizó el término «gatito divertido» en presencia de su 
madre, recibió de la última una designación correcta, El nombre «ardilla» pasó a 
ajustarse a su marco de referencia, Ántes de esto y a través de un conjunto de 
experiencias personales, Beatriz había reaccionado a lo desconocido y construido una 
nueva categoría mental que respondiera a las necesidades de la vida real, Esta nueva 
categoría se relaciona con el conocimiento previo que se tenga de las cosas y se 
convierte en parte de un sistema distintivo que puede ayudar a manejar la información 
del ambiente en forma más eficiente, Cuando Beatriz haga nuevas observaciones sobre 
ardillas, depurará aún más su categoría, 

El lector podrá decir que la madre de Beatriz le enseñó a diferenciar entre dos 
animales que tienen cierto parecido, También podría argumentar que la enseñanza de 
la madre fue accidental en el proceso de aprendizaje de la niña. Aunque pudo ser 
fortuita, la experiencia se llevó a cabo en el tiempo debido, puesto que la niña ya había 
formado su propia explicación del animal. ` 
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Solución de un niño al problema 
que presenta un rompecabezas de sucesión?* 


Para aclarar aún más las ideas de Piaget sobre cómo aprendemos, observaremos la 
manera como este niño resuelve su rompecabezas, 


Yo te daré algunas 1. 


piezas y te pediré que / 
las juntes con las que A "i E 
tengas para formar una : 
figura geométrica que | / E cs 
pueda describirse A xt 
fácilmente por ^ $ 

teléfono; es decir, un 4l 
triángulo, un cuadrado, 

un paralelogramo, etc. 


* 


(Este rompecabezas fue adaptado del texto de Eduardo de Bono Lateral Thinking, Nueva York: Harper 
and Row, Publishers, 1970,) 
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(Este rompecabezas fue adaptado del texto de Eduardo de Bono Lateral 1 binking, Nueva York: Harper 


| 
Si tú fueras Juan, ¿cómo resolverías el problema? 
and Row, Publishers, 1970.) 
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Asi lo 
iesolvió Juan... B 


Á 


E SMS N : 
DÀ E í 


(Este rompecabezas fue adaptado de 


la obra de Eduardo de Bono Lateral Thinking, Nueva York: Var 
and Row, Publishers, 1970.) 


yeh 
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DU up T O 


tie v os 


Antes de comentar los ejemplos anteriores sobre la construcción y reconstrucción de 
nuestras ideas acerca del medio ambiente, en función de las ideas de Piaget, la siguiente 
aclaración puede ser útil. Aun cuando Piaget se refiere al sistema mental en forma más 
precisa, nosotros usareiaos una gran variedad de términos descriptivos con el- fin de 
lograr dar a comprender su idea general, 


BIE Ñ 


— A — 


e” pea 
^^ SISTEMA d 

MENTAL X 

j para i 

procesar 

d Ys | 

Organizar 
ARAN la información AA 

M y 7 


as las ideas p 


coma vet t 


Las siguientes metáforas serán empleadas indistintamente para comunicar la forma 
en que cada individuo organiza la información aparentemente complicada del ambiente 
cuando infiere regularidades o reorganiza sus ideas, El resultado de esta organización, el 
marco actual de referencia de las ideas, se mezcla a su vez con el proceso de su propia 
organización. Las metáforas reflejan esta «dualidad» en diferentes grados, 

Marco de referencia l ; 

Estructuras 

Organizadores 

Categorías 

Concepros 

Patrones de pensamiento 

Estrategias 

A partir de unas cuantas estructuras básicas, accesibles al nacer, el nifio empieza a 
interactuar con el medio ambiente reorganizando estas estructuras y desarrollando unas 
nuevas, Las nuevas estructuras mentales dan por resultado maneras más efectivas de 
tratar lo que nos rodea. Piaget cree que el marco personal de referencia del 


conocimiento organizado que una persona utiliza en una situación dada después de 
haber nacido, está firmemente ligado a interacciones previas con el medio ambiente. 
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El conocimiento de acuerdo con Piaget: 


NO es absorbido pasivamente del 
ambiente. 


NO es procreado en la mente del niño ni 
brota cuando él madura, sino que 


ES construido por el niño a través de la 
interacción de sus estructuras mentales con el 
ambiente. 


Para Piaget, el desarrollo intelectual es un proceso 
de reestructuración del conocimiento: 

Ld «se» Ne uc TS 32er colo de la la takele- 
El proceso comienza con una estrúctura o una forma de 
pensar propia de un nivel. 


Algún cambio externo o intrusiones en la forma 
ordinaria de pensar crean conflicto y desequilibrio. 
El Dow ar TN 
La persona compensa esa confusión Y. resuelve « el 
conflicto mediante su propia actividad intelectual. ` 


De todo esto resulta una nueva | forma de pensar y 


estructurar las cosas; una manera que da nueva 
comprensión y satisfacción al sujeto 


e 5e i TT -— 
En una palabra, un estado de nuevo equilibrio. 9^ * 
€ CE E E MESES 
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AAA a 


Hacia un balance entre estabilidad 
y cambio: equilibración 


En cl último par de ejemplos sobre pensamiento y aprendizaje infantil, el lector ha 
visto dos procesos en marcha: la resistencia al cambio y la necesidad del mismo. Uno 
lleva a la estabilidad y el otro al crecimiento. Ambos procesos operan simultáneamente, 

En el proceso de asimilación que mcorpora nuestras percepciones de nuevas 
experiencias dentro de nuestro marco de referencia actual-— nos resistimos al cambio a 
tal grado que nuestras percepciones pueden ser «tergiversadas para ajustarse al marco 
existente, 5i este proceso fuera totalmente dominante, nuestra mente solamente tendría 
una categoría estable para manejar la información que recibe, Estaríamos en desve ntaja 
al no poderla distinguir cuando la recibimos. Por ejemplo, la ardilla nunca tendría una 
clasificación propia diferente de la del gato, ya que todos los cuadrúpedos cubiertos de 
pelo pertenecerían a la misma categoría. 

Por étro lado, todos nosotros modificamos y enriquecemos las estructuras de 
nuestro marco de referencia como resultado de nuevas percepciones que demandan 
cambios, Si este proceso de adaptación fuera totalmente dominante, aumentaría 
notablemente el número de categorías para manejar los casos que se presentan, Cada 
gato se tomara como una especie diferente y tendría su propia categoría. Como 
resultado de esto, tendríamos una gran dificultad para generalizar y poder llegar a una 
clase particular de gatos, * 

Es indudable que entre dichos procesos se hace indispensable una compensación de 
manera que las interacciones del niño con cl ambiente conduzcan progresivamente a 
niveles superiores. de entendimiento, A esta compensación intelectual activa con el 
medio ambiente, la Hama Piaget equilibrio. El proceso total para alcanzar este estado de 
compensación se ha ilustrado con el problema Cambio de Volumen y el del 
Rompecabezas que apareció en páginas anteriores, Este proceso se conoce como 
cquilibracion. El estado de descompensación, o desequilibrio, que incluye el molesto 
conflicto interno entre interpretaciones opuestas, nos da la clave para hallar una 
explicación al fenómeno, Esta solución restaura la compensación intelectual y la 
satisfacción interna, 


ESTAPILIDAD. CAMBIO 


La asimilación de nueva información en nuestras estructuras existentes nos lleva a 
resistir c] cambio; con ello garantizamos que el desarrollo intelectual sea deliberado y 
contínuo, Cuando un niño se enfrenta a un mundo ya familiar, dicho proceso le 
pr rmite relacionar las estructuras que ha formado internamente. 


Por otro lado, li acomodación de una nueva información (a. modificación de 
estructuras ya existentes) nos garantiza el cambio y la proyección de nuestro 
entendimiento, Esta modificación puede involucrar la reorganización de estructuras 
existentes o la elaboración de algunas nuevas, permitiéndonos con ello poder incluir 
más información, El acomodo a sucesos ambientales obliga al niño a ir más allá de su 
actual entendimiento, sometiéndolo a situaciones nuevas, ® 


CONTINUIDAD NOVEDAD 
ESTADBH DAD CAMBIO 


ASIMILACION ACOMODACION 


La secuencia del Rompecabezas de Sucesión nos sirve de modelo físico de lo que 
puede ocurrir en la mente del niño, Cada nuevo elemento del ambiente interactúa con 
la organización existente y es asimilado a esta estructura, La forma de la estructura? no 
cambia mucho; sin embargo, la estructura sí se agranda, 


* Empieza como un cuadrado — n caso especial de rectángulo y continúa hasta convertirse en rectángulo, 
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Åna A O ON Re A A 5o. d 


Algunas veces la información proveniente del medio ambiente no se adapta a la 
estructura existente, creando una discrepancia, Como resultado de esto la estructura 
existente se modifica o se acomoda, 


Después de la reestructuración se puede asimilar más información proveniente del 
ambiente, agrandando así la nueva estructura. 
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Para distinguir entre procesos de asimilación y de acomodación, hemos considerado 
los dos por separado y seguido una secuencia, En realidad, Piaget los contempla como 
si actuaran entre sí y al mismo tiempo. Aun cuando cierto tipo de aprendizaje requicra 
mucho acomodo y otro mucha asimilación, ninguno existe en forma pura, Y 


La asimilación es el proceso predomi- 
nante en la formación del rectángulo que se 
muestra aquí, Sin embargo, debe hacerse 
alguna acomodación; esto es, cuando se 
agranda la estructura, los lados dejan de ser 
iguales, como los del cuadrado. 


La acomodación es el proceso principal 
que se sigue cuando se reestructura el cua- 
drado original para formar un paralelogra- 
mo, Sin embargo, las asimilaciones de rela- 
ciones espaciales de figuras geométricas an- 
teriores permiten la reestructuración, 


La asimilación predomina una vez más 
cuando se agranda el paralelogramo, A 
pesar de que la superestructura todavía 
retiene esta forma, la relación entre el largo 
de los lados ha sido acomodada. 
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A A a ee 


MEDIO —ASimilación —— ESTRUCTURAS]. 
AMBIENTE A INTERNAS 


acomodación 


El equilibrio es la compensación de factores que actúan 
entre sí dentro y fuera del niño. 


La equilibración está constituida por procesos 
complementarios que operan simultáneamente. 
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Estos procesos gemelos de asimilación y acomodación operan. simultáneamente 
para permitir que el nino alcance progresivamente estados superiores de equilibrio, En 
cada nivel superior de comprensión, el niño está dotado de una estructura más amplia o 
patrones de pensamiento más complejos, Aunque cada nivel es más estable que el 
anterior, cada uno de ellos tiene un carácter temporal. Los patrones de pensamiento 
más fuertes, a su vez, generan más actividad intelectual al descubrir lagunas e 
incongruencias de otros patrones existentes. Cuando las posibilidades para la 
interacción con el ambiente se extienden, el niño puede asimilar con mayor facilidad el 
ingreso de la información externa a un marco de referencia que no solo se ha 
agrandado, sino que también se ha integrado más, Al enfrentarse de nuevo al ambiente, 
cl niño recibe nuevos estímulos que desarrollan sus estructuras internas. De este modo, 
el desenvolvimiento intelectual puede ser visualizado como un proceso continuo en 
espiral; uno en el que el equilibrio es la fuerza motora que subyace a esta adaptación del 
individuo al medio ambiente, Y 


MEDIO AMBIENTE 


ESTRUCTURAS 
INTERNAS 


Antes de continuar tratando de aclarar este proceso de reestructuración del 
conocimiento, examinemos brevemente otros tres factores del desarrollo intelectual. 
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A EN iiri — M 


UN ise d Re dp rn dre (Ttt m eri eiit aa A aea sas emi S A Hi I M D ttti A Es 


Otros factores que afectan el desarrollo intelectual 


1. Maduración 


Cuantos más años tenga un niño, más probable es que tenga un mayor nümero de 
estructuras mentales que actúan en forma organizada, El sistema nervioso controla las 
capacidades disponibles en un momento dado, y no alcanza su madurez total sino hasta 
que cl niño cumple 15 ó 16 años. La maduración de las habilidades motoras y 
perceptivas también se completa a esa edad. 


| "2 lin 
XP J9 


1. 
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2. Experiencia física 


Cuanta más experiencia tenga un niño con objetos físicos de su medio ambiente, 
más probable es que desarrolle un conocimiento apropiado de ellos, 

Los niños mexicanos que ayudan a sus padres a hacer cerámica desarrollan 
habilidades artesanales a más temprana edad que aquellos que carecen de esa 
experiencia. La práctica en un taller de cerámica ayuda a los niños a comprender que 
alterar la apariencia de un pedazo de barro no afecta la cantidad empleada, Y 
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Un niño puede obtener conocimiento físico —identifica propiedades físicas— 
directamente a partir de la percepción de los objetos, 


| | TENGO BoTOnEs 


/ \ CAS Raos; BorouEs 
AA x WA { n DOS Hoyos 
/ ===” A y VERDES; 
P =- tbe. ("M AQUÍ ESTA 
2 FT ol UN BoTOuU 
e | TR y " ) | Cow CUATRO 
NS ^. | S j y i Hoyos, 
ADN, iN v^ AQUEL ES 
\ N CUADRADO 
Er 2 
c sj - LoT liens 


E € 
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La niña deriva el conocimiento lógico no de los objetos mismos, sino de su 
manipulación y de la estructuración interna de su acción. ™ (Qué objetos se utilizan es 
algo sin Importancia.) 


COMO LOS id 
JUUTO o Los (OW 
SCPACO., AA 
SIEMPRE MAY 
EL MISMO 


Om rood E 


Los botones están en e o 
desorden, en una pila 


cualquiera. A través i 
: im pende de s 
de sus acciones. la suma no depende de La suma no da el 


d f 2 3 se h^ 
niña los coloca en la forma en que se resultado de la pila de 


Al entender que la 


AO coloquen los botones, botones. Por medio de 
la actividad 
«colocarlos juntos y 
contarlos», la niña 
hace la suma. 


la niña descubre una 
propiedad en sus 
acciones y no una 
propiedad en los 
botones. '5 


A m te i ar —— ——————— 
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3. Interacción social 


Conforme crezcan las oportunidades que los niños tengan de actuar entre sí, con 
compañeros, padres o maestros, más puntos de vista escucharán. Esta experiencia 
estimula a los nifios a pensar utilizando diversas opiniones y les enseña a aproximarse a 
la objetividad. Un tipo de interacción así es también una fuente importante: cde 
información acerca. de costumbres, nombres, cte, que constituyen el conocimiento 
social, 


La suma del desarrollo intelectual 


Tomados en forma individual, ni Ja maduración, ni la experiencia física o social 
pucden explicar el desarrollo intelectual, 

La maduración no es suficiente. La edad es sólo un índice crudo del desarrollo 
intelectual Aun cuando el desarrollo intelectual del niño está en función de su edad, 
hay otros factores, también Importantes, que actualizan esta capacidad, 

La experiencia física no es suficiente. No es sino hasta aproximadamente los y años 

cuando los niños visualizan el nivel del agua en una botella sin tomar en cuenta la 
posición del casco. Esto sucede a pesar de tener buenas experiencias al beber, verter 
agua, bañarse y nadar durante los años anteriores, Otros factores, además de la 
experiencia física, están involucrados en el desarrollo intelectual. 
LV La interacción social. na. es suficiente. Algunos niños son educados en forma 
relativamente aislada. No obstante, no parecen estar seriamente en desventaja para 
desarrollar un conocimiento básico del mundo físico que los rodea. Otros factores son, 
sin embargo, esenciales para mejorar ese conocimiento, 
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Ningún factor aislado puede explicar el desarrollo intelectual pór sí mismo. Este 
último es una combinación de todos los siguientes factores: 


s i ia 
... Maduración A 
^ Experiencias físicas rm (M ue ar LPEN Mud "un NAR 
, Interacción social 
d EQUILIBRACION 7 
]r we» 3 4 At 


y las interacciones entre ellos es lo que influye en este desarrollo. La equilibración es 


vista por Piaget como algo que ocupa un papel importante en la coordinación de estas 
Interacciones. 


La equilibración es el factor fundamental 
de los cuatro que influyen en el desarrollo 
intelectual, coordina los otros tres, Involu- 
era una interacción continua entre la mente 
del niño y la realidad. El niño no sólo 
asimila experiencias en su marco de trabajo 
mental existente, sino que también acomoda 
las estructuras de su marco de referencia en 
respuesta a su experiencia, - 

Este ciclo de interacciones repetidas con 
el medio ambiente hace del niño el resorte 
principal de su propio desarrollo, La activi- 
dad del niño no sólo le descubre nuevos 
problemas, iniciando con ello el desequili- 
brio, sino que también actúa como solución, 
logrando un nivel superior de equilibrio. 
Como el niño juega un papel activo en el 
proceso, la equilibración se conoce también 
como autorregulación. 


El niño es la causa principal 
de su propio desarrollo. 


La postura de Piaget acerca de la elaboración interna del conocimiento infantil a 
través de un ciclo de interacciones repetidas y autocrecientes entre el marco de 
referencia mental y el medio ambiente se conoce como posición interaccionista. En 
forma parecida, la postura de Piaget acerca del papel activo del niño en la construcción 
de este conocimiento se conoce como posición constructivista en psicología del 
desarrollo, 
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Experimentando equilibración 


Como la equilibración juega un papel tan im 
tiene del desarrollo intelectual, le pedimos al lector que viva este proceso consciente- 
mente, De esta manera, su significado podrá ser más claro, Para el ejercicio que sigue se 
necesitará un espejo rectangular de bolsillo, un lápiz y un libro grande. 


portante en la concepción que Piaget 


Lectura en el espejo: 1° 


Ponga su espejo 
Sobre la línea y véalo. 


*— Coloque el espejo sobre esta línea — 


¿PUEDE LEER ESTO EN EL ESPEJO? 


Ahora lea estas palabras en el espejo. > 


BIOXIDO DE CARBONO 


¿Puede explicar lo que ve? Tome un par de minutos para pensarlo. 
Si todavía no puede explicarlo, coloque su espejo sobre la 
hilera de letras que aparece más abajo. 
Examine las primeras seis letras. 
Ahora deberá predecir cuál será la imagen de las otras 
letras en el espejo. 
Verifique su predicción si no está Seguro. 


(Coloque el espejo aquí) 


A ET e OB EIS E ART 


Escritura en el espejo: '617 


Escriba su nombre viendo el ^ 
espejo. En otras palabras, 
cambie su manera de escribir 
para que la imagen en el 
espejo parezca «normal». 
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Ic CES aa oet oo n 


Dibujo de espejo: 


Trace los dibujos de abajo 
viéndolos en el espejo. No 
levante el lápiz. 


- 


m^ d 


ix 
LA N TT 


117 al - Puede colocar un libro entre 
KON / | | usted y el espejo para evitar 
AAN y ver el dibujo. 


dox 


106 
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Copie estas figuras mientras mira en el espejo: 
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À menos que usted viva de hacer dibujos en el espejo, acaba de experimentar un 
desequilibrio. Sus antiguos patrones de pensamiento no le fueron muy útiles en esta 
ocasión, Lo que usted veía era contrario a lo que esperaba, según sus experiencias 
anteriores. Cuando dibujaba en el espejo 


¿CUAL 
CAMINO VA 
HACIA ARRIBA? 


usted experimentaba una sensación desagradable; la de un conflicto entre sus órdenes 
«arriba» y «abajo» y en la dirección de los movimientos de su mano, Las imágenes que 
provenían del espejo requerían que usted hiciera algunas adaptaciones, Al igual que la 
mayoría de la gente, usted probablemente se sintió frustrado en sus intentos iniciales, Si 
continuara con el ejercicio y reflexionara en los cambios necesarios para coordinar sus 
movimientos con la retroalimentación de imágenes de espejo, llegaría, tarde o 
temprano, a alcanzar el éxito, Al pasar de un estado de desequilibrio a otro de 
equilibrio, usted debe haber notado su resistencia inicial al cambio cada vez que 
regresaba a patrones antiguos antes de alcanzar un patrón de conducta estable, Fue 
entonces cuando pudo asimilar con relativa facilidad la variedad de dibujos nuevos, 


Organización de las ideas TE 


J 
sá — TM t — 5,27 PN ar 


Reflexione acerca de lo que ha comprendido de la teoría d Piaget en el desarrollo 
intelectual y después registre sus ideas. De acuerdo con la teoría del aprendizaje de 
Piaget, usted deberá estar preparado ya para dar, con sus propias palabras, un resumen 
de este capítulo, 
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^ Repaso de las nociones 
de pensamiento y aprendizaje, 
-Con Piaget como guía 
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Ahora que el lector ya ha experimentado la equilibración en forma directa y leído y 
reflexionado acerca de este proceso, deberá repasar el contenido del Capítulo 1, 
Explorando el Pensamiento y cl Aprendizaje en los Niños. Es necesario que haga esto 
antes de proseguir con la lectura de este libro. Ahora, usted tendrá ideas diferentes 
sobre la exploración. Llegar a ella desde un marco de referencia modificado habrá 
alterado sus ideas. Si usted ha cambiado de opinión sobre el pensamiento y el 
aprendizaje, podrá ahora asimilar mucha más información. Al mismo tiempo se sentirá 
más unido a los niños cuando vea que éstos oponen su lógica en desarrollo a la fuerza 
perceptiva que tienen hacia los objetos. 

Este capítulo repasará los problemas planteados en el Capítulo 1. Se analizará el 
pensamiento y el aprendizaje infantil, así como los métodos pedagógicos para 
explorarlos, bajo las hipótesis de Piaget, 


Aprendizaje 
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Introducción 


La Exploración del Pensa- 
miento y el Aprendizaje Infantil, 
en lo que a cambio de volúmenes 
del Capítulo 1 se refiere, no es 
otra cosa que la adaptación de 
ejercicios diseñados por Magali 
Bovet, una de las colaboradoras 
de Piaget a un grupo de niños. ' 
Estos fueron elaborados después 
de un estudio preliminar sobre la 
forma espontánea en que los ni- 
ños tratan de comprender cl. 
cambio de volumen, El estudio 
preliminar reveló que los niños muchas veces tienen dos conceptos erróneos que 
interfieren con su comprensión de ese cambio: 

(1) Los objetos más grandes son generalmente más pesados y (2) El peso de un 
objeto es lo que desplaza el agua al sumergirlo. Los objetos y los casos vistos en la 
Exploración se encuentran normalmente en forma ocasional, aunque pasado un tiempo 
mucho más largo, Aquí, en la Exploración, los encuentros con objetos de gran 
relevancia son ordenados y condensados en un período de tiempo más corto, pero más 
intenso, Los niños se encuentran activamente ocupados haciendo predicciones, 
comprobando los resultados y elaborando explicaciones para cada caso, Al enfrentar a 
los niños a una variedad de problemas afines, iniciamos un conflicto entre interpreta- 
ciones opuestas que puede llevarnos a una reorganización satisfactoria de ideas, 

El propósito de estos problemas en el trabajo de Piaget cs revelar los instantes en 
que ocurre una reorganización interna en los niños a traves de sus respuestas, acciones 
y expresiones faciales, Así, un análisis de la Exploración ayudará a entender los 
procesos de aprendizaje y pensamiento de los niños, ofreciendo detalles importantes 
sobre los métodos de exploración y facilitará el pensamiento y el aprendizaje infantiles, 


Ms 


Exploración del pensamiento y cl aprendizaje! 


Estos niños toman con mucha seriedad su pensamiento, Su conducta al pensar y 
aprender se contempla en la teoría de Pia- 
get. 

Victor no parece afectado por los resul- 
tados, aparentemente contradictorios para 
un adulto, La falta de expresión en su cara 
no indica si está consciente de las discre- 
pancias entre sus observaciones, prediccio- 
nes y explicaciones, Á pesar de lo apre- 
miante que es la retroalimentación recibida 
al sumergir varios elementos en el agua, el 
sólo observar los resultados no lleva automáticamente su reestructura interna hacia un 
mejor entendimiento, El sentir la presencia de las contradicciones en el pensamiento es 
un índice claro de desequilibrio y, con ello, una iniciación aF proceso de equilibración. 

Puede ser que el nivel del pensamiento requerido por los ejercicios para llevar a Víctor a 
tener consciencia del problema no está en este momento al alcance de su marco actual 
de referencia, 
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Expuestos a la misma serie de ta- 
reas, Jaime y Rosa finalmente llegaron 
a una etapa de expectativas con mayor 
regularidad. Comenzaron a percibir TE 


n e” 
que sus predicciones y observaciones 9 
posteriores eran contradictorias. Por f 
sus respuestas podemos inferir que la 
demanda de tareas iban aparejadas i 
X 


É 


con $us respectivos sistemas mentales 
y que esto hizo funcionar con éxito el 
proceso de equilibración. Abandona- Ae 
ron la vieja idea de que — «Parece que i 
los objetos más pesados deben hacer 

que suba. más el nivel del agua» y elaboraron un nuevo concepto, 
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El aprendizaje empieza con el reconocimiento 
de un problema (desequilibrio). 


Para dar origen a un problema, las exigencias 
en torno a las tareas propuestas deben 
coincidir con el sistema mental del niño. 


El episodio ilustra la característica infantil de alternar durante el desequilibrio cl 
enfoque a variables opuestas, como peso y volumen, por ejemplo. 


PREDICCIONES Y EXPLICACIONES DE JAIME 


Volumen Peso Predicción? Justificación Explicación 


El mismo nivel. Los dos son iguales en peso 
E . 
y por ello este nivel es igual 
que el otro, 


A. Igual Igual 


B. Diferente Igual El nivel es el mismo, ya que Es más grande y necesita más 
6ste es igual de pesado. espacio. No importa que 
tanto pese, 


C, Igual Diferente El más pesado va a subirlo Yo creo que él tiene razón, 
mds. Es solo el tamano. 

D. Diferente Diferente Fl mds alto lo subirá más. Si No importa lo pesado que 
el otro envase fuera del sea el envase más pequeno, 
mismo tamaño, el nivel ¡Podría pesar uno o dos kilos 
debería ser igual. y aun así no subiria más! 
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Como se señaló anteriormente, Jaime 
hizo una corrección retroactiva basándose 
en observaciones del segundo par de enva- 
ses. Gustosamente, entonces, pasó por alto 
su conclusión cuando se le presentó el tercer 
par, haciendo una predicción que claramen- 
te contradecía sus explicaciones para el 
segundo par. Sin embargo, después de ver 
los resultados del tercer par, se quedó sor- 
prendido. La toma de conciencia de la 
contradicción entre su pensamiento y la 
retroalimentación de los objetos fue lo que 
inició la equilibración, Para el cuarto par de 
envases su predicción era compatible con 
todos los resultados anteriores. 


EL MAS PESADO LO SUBIRA MAS. 
DADO QUE ESTE ES MAS LIGERO 


NO NECESITA TANTO yyt 


Rosa fue la primera en hablar de una dife- 
rencia en el nivel del agua debido a una dispari- 
dad en los volúmenes de los envases, Después de 
esta predicción correcta, vaciló dos veces antes 
de que sus respuestas se hicieran congruentes, 
Después de afirmar y señalar su pronóstico 
basándose en el volumen para el caso B, dio su 
predicción para el caso C con las mismas bases. 
Sin embargo, dudaba con respecto a las varia- 
bles mientras hacía una predicción verbal para el 
mismo par de envases, Al hacer su afirmación, 
Rosa cambió totalmente y favoreció al envase 
más pesado. Aún más, a medida que completaba 
su justificación, creaba una solución original en 
la que tomaba en consideración a ambos, peso y 
volumen. Podemos observar en Rosa otra vacila- 
ción en sus predicciones para el caso D. En un estado de desequilibrio, lo que decimos 
no siempre concuerda con lo que hacemos. 


En un estado de desequilibrio, lo que decimos 
no siempre concuerda con lo que hacemos. 


En una actividad de grupo, ¿existe otra explicación a las vacilaciones de Rosa? 
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Durante el desequilibrio, cuando el niño empieza a sentir las contradicciones en su 
razonamiento, parece haber una ruptura en las estructuras estables intelectuales 
existentes, seguido de reorganizaciones en los patrones del pensamiento hacia nuevas 
estructuras, Hasta el momento en que estas estructuras están completamente integra- 
das, seguirán produciendo conductas muy impredecibles; por ejemplo, juicios vacilan- 
tes; algunas veces lógicos, otras ilógicos, Estos cambios bruscos en el juicio parecen 
aumentar la probabilidad de una reorganización interna. Lo que podemos predecir 
acerca de esas conductas es la creciente probabilidad de juicios lógicos hasta que se 
logre el equilibrio, A menudo, los niños que experimentan más confusión durante la 
secuencia logran el máximo nivel de entendimiento. 

En los ejemplos anteriores es evidente que las nociones infantiles acerca del 
desplazamiento del agua no pasan de ser totalmente falsas a totalmente correctas, 1 lav 
muchos titubeos; indecisiones en las que estas nociones aparecen casi juntas antes de 
que emerja consistentemente la correcta, Además, aun en las nociones equivocadas 
existe un grado de validez, En estas actividades no es totalmente equivocado considerar 
el peso como un factor determinante en el desplazamiento del agua, El peso tiene aquí 
un papel importante, Se necesita de un mínimo de peso para hacer que un objeto se 
hunda y pueda desalojar una cantidad de agua igual a su volumen, Más allá de ese poso 
mínimo, el rango de pesos posibles no afecta el desplazamiento. La respuesta del peso, 
por tanto, tiene cierta base lógica y se puede considerar como incompleta, Las tarcas 
requieren de parte del niño disociar el agua y el volumen de una relación compleja que 
está elaborando. 

Los maestros generalmente piensan que el cambio de un tipo de razonamiento a 
otro es un error que hay que erradicar, En cambio, Piaget considera esas respuestas 
como desordenadas e incompletas, pero necesarias. Son pasos intermedios hacia un 
nivel superior de conocimiento, 


Los errores infantiles constituyen en 
realidad pasos naturales para el 
conocimiento. 


El logro de un equilibrio estable se 
refleja en una mayor confianza del niño, 
Esto puede inferirse de la expresión de su 
cara y la defensa enfática que haga de sus 
respuestas, La explicación de Jaime, que 
generaliza más allá de sus experiencias 
inmediatas con objetos, es una muestra 
clara de su confianza. 


MO IMPORTA QUE TAN 
PESADO SEA (SEGUAUDO 
ENVASE). 


İ PODRIA PESAR UNO 
O DOS KILOS Y AUN 


ASI AJO SUBIRI 
MASI 2 
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x di . 2.3 
y el aprendizaje 


lo 1 la maestra mantuvo una actitud de 
aceptación aun cuando no dio su aproba- 
ción a ninguna respuesta, Ella aceptó las 
respuestas equivocadas como normales para 
el nivel de desarrollo infantil y como parte 
del proceso de equilibración. Esta conducta 
propició, a su vez, un ambiente de libertad 
en el que los ninos pudieron expresar exac- 
tamente lo que sentían y lo que observaban. 
En otras palabras, la aceptación nos lleva a 
un sentimiento infantil no ADUL Terado. 


El uso de elogios para reforzar respuestas correctas da origen a una presión por 
aprender cosas aceptadas por el consenso social, no porque exista el mecanismo de un 
equilibrio activo, Esta presión interfiere drásticamente con la confianza que los nifios 
tienen sobre cómo reciben experiencias del medio, así como con el desarrollo de su 


proceso de razonamiento, 


El conformismo nos lleva a un pensamiento 


infantil no ADULTerado. 


A través de la Exploración del Capítu- 


El nivel de confianza de los niños 
puede ser sometido a prueba por el tipo de 
respuesta que dan a un suceso discrepante 
o à una incitación verbal del maestro. La 


estabilidad que mostraron Jaime y Rosa 


por el conocimiento adquirido se tradujo 
en insistencia para pedir una explicación 
l gica d un Sticoso discordante, el cual se 
pri xlujo cuando un par de envases ligera- 
mente dispares desplazaron distintas canti- 
dades de agua, 

Otros niños pueden mostrar su con- 
fianza tratando las preguntas posteriores 
como graciosas o desesperantes, ya que en 
ese momento la respuesta es obvia para 
ellos, 


Explorando el pensamiento 


Después de 30 nitinuros de experiencias afines y de retroalimentación proveniente de 
los objetos con que trataba, Víctor no había llegado a una comprensión adulta del 
cambio de volumen. Para entonces, aun cuando era una exploración del pensamiento, 
el maestro se veía tentado a darle la respuesta «correcta». El que Victor aparentemente 
no hiciera caso a la evidencia contradictoria del objeto sumergido, nos indica que sus 
estructuras internas definen su experiencia. Consecuentemente, su interpretación puede 
no estar de acuerdo con la de Jaime o Rosa. Piaget cree que el niño elabora en forma 
activa sus conocimientos internamente mediante una constante interacción con lo que 
lo rodea, en lugar de absorberlos pasivamente del ambiente, Dado que Víctor no pudo 
percibir la apremiante evidencia física como conflictiva, es poco probable que el darle la 
respuesta «correcta» pudiera llevarlo al conocimiento verdadero, aun cuando Víctor 
pudiera repetir la respuesta al maestro en forma satisfactoria. 

El maestro, en su exploración del pensamiento y aprendizaje infantiles, pudo haber 
facilitado el proceso de equilibración al hacerle notar incongruencias en su pensamien- 
to. En el caso de Rosa le pudo haber pedido que repitiera su pronóstico inicial y que lo 
comparara con la predicción que se registró, El maestro pudo averiguar si las 
predicciones «significan lo mismo». De manera similar, aquellas preguntas que 
estimularon la comparación de predicciones en diferentes pares de envases pudo haber 
ayudado a Víctor a iniciar un desequilibrio, Tales preguntas pudieron haber agudizado 
las contradicciones reconocidas posteriormente por Jaime y Rosa, Nótese que ann 
cuando el maestro tratara de avisarles a los niños que existen discrepancias, los únicos 
responsables de reconocerlas son el sistema mental y las actividades de los ninos. 


La enseñanza requiere algo más que hablarle a los niños. 


Según la teoría de Piaget, 
los procesos de equilibración 
de 
experiencias discordantes 
entre 
Ideas, predicciones y resultados, 
ya sea 
sintetizados y ordenados como en la exploración, 
O 
experimentados ocasionalmente en la vida real, 
constituyen 
factores importantes en la adquisición del conocimiento; 
son las bases de un aprendizaje verdadero. 


57 
CAPPTIULO 3. REPASO DE LA EXPLORACIÓN 1 


CONTINUA LA EXPLORACION 


La maestra siguió su intuición sobre la capacidad de 
Víctor para atacar el problema y cambió espontáneamente 
a 10 minutos de actividades no planeadas. Los niños 
amontonaron sucesivamente pares de envases en los 
cilindros de agua. A medida que transcurrió cada paso se 
predijo y se discutió. 


Repentinamente, Víctor se transformó 
en una persona muy activa para 
predecir resultados. Se había formado 
una idea fija y estaba ansioso por 
verificarla. La expresión de su cara, 
normalmente seria durante la mayor 
parte del ejercicio, reflejaba ahora un 
. compromiso mental y posteriormente 
una satisfacción interna ante la idea 
recién formada.* Mientras tanto, Jaime, 
que ya había resuelto el problema, 
mostraba menor interés. 


" Como la tarea era muy similar a la secuencia original, 
Víctor pudo haber llegado a la respuesta correcta por 
acuerdo general del grupo en lugar de hacerlo a través de 
equilibración. Una forma de medir con mayor certeza sus 
conocimientos sería otro ejercicio de cambio de volumen 
que requiriera de materiales completamente diferentes y 
que no tuviera influencias de otros niños. 
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QGEET — —cOomunzadaomdems ideas 


oca arado ic à rin e 


e Elabore su propio resumen del significado personal de la Exploración, Pensamiento y 
Aprendizaje. 


e La maestra que dirigió la Exploración reflexionó sobre lo visto y señaló un punto 
importante para la enseñanza de niños, 


Para mí la Exploración fue 
ciertamente ura experiencia 
sobie el pensamiento yel 
apiendizaje y afectó a mi tabajo 
posterior con niños de tercer grado. 
Me hizo ver que, como maestra, no 
puedo dar por supuesto lo que parece 
estar claro en relación al aprendizaje 
infantil. Más vale considerar que 
los conceptos se desatiollan 
lentamente. No porque un día 
un niño tenga algún conocimiento 
de un concepto matemático yO 
podría suponer que su comprensión 
es estable y por tanto 
darlo ya como enseñado. 


e, 


& "3g < 
jo 


Identifique y anote una consecuencia de esta Exploración en su trabajo con ninos. 
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... Períodos y niveles propuestos por 
. Piaget para el pensamiento infantil 


Piaget encontró que existen patrones en las respuestas infantiles a tareas intelectuales 
por el propuestas, Ninos de una misma edad reaccionan de una manera similar aunque 
notablemente diferentes a las respuestas y expectativas de los adultos. De la misma 
manera, niños de diferentes edades tienen su propia forma característica de responder, 

Basándose en los patrones que había observado repetidamente en diferentes 
situaciones, Piaget clasificó los niveles del pensamiento infantil en cuatro períodos 


principales: 
PERIODOS EDADES* CARACTERISTICAS 
Sensomotriz Del nacimiento * Coordinación de movimientos 
hasta los 2 años físicos, prerrepresentacional y 
Periodos preverbal, 
preparatorios, 
prelógicos Preopcratorio De 2 à 7 años Habilidad para representarse la 
acción mediante e] pensamiento 
y el lenguaje; prelógico, 
Operaciones De 7 a 11 dnos Pensamiento lógico, pero 
Períodos concretas limitado a la realidad 
avanzados, | física, 
pensamiento Td XL 
lógico Operaciones De 11 a 15 años Pensamiento lógico, 
formales abstracto e ilimitado, 


Este capítulo describirá y diferenciará el pensamiento infantil en cada uno de los 
cuatro períodos, Para ayudarnos a comprender mejor las diferencias, las reacciones 
características de nifios de diferentes edades a tareas similares, se colocarán, siempre 
que sea posible, unas al lado de otras. La parte A de este capítulo describirá el 


7 Los rangos de edades señalados en uste capítulo representan promedios consignados para niños suizos, Es de esperarse 
algunas desviaciones a estas normas tanto en casos individuales como en el de grupos culturalmente diferentes, 
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pensamiento infantil en los primeros dos períodos preparatorios; la parte B describirá y 
diferenciará el pensamiento infantil en los períodos avanzados del pensamiento lógico, 
En la parte C, el concepto de período de Piaget será ampliado, relacionándolo con 
ejemplos anteriores del pensamiento infantil. El lector será invitado, en la parte D, a 
explorar los niveles del pensamiento infantil y se le darán algunos de los antecedentes 
necesarios para hacerlo, 


A. Períodos preparatorios, prelógicos 


" Primero piense 


AU yop peri 


usted 


¿Cuál de las dos afirmaciones que siguen cree usted verdadera? 
Para realizar la selección, piense en sus observaciones pasadas a algunos ninos, 


a. Los bebés son criaruras indefensas que dependen totalmente del cuidado de la madre 
y deben esperar hasta quesse desarrolle su lenguaje para poder recibir instrucciones Y 
comenzar a aprender de ellas, 


b. Los bebés desarrollan activamente la inteligencia en los primeros meses de su vida 
mediante encuentros crecientes con el medio ambiente, Una inteligencia considerable 
se desarrolla antes de que se presente el habla. 


a. El juego es una actividad necesaria en el desenvolvimiento intelectual del nino; por 
ejemplo, a través del juego «Hacer como si», el niño no sólo desarrolla su capacidad 
para permitir mentalmente que algo represente otra cosa, sino también recibe una 
buena base para mejorar su pensamiento lógico. 


b. El juego es algo que los ninos realizan con cl propósito de divertirse o pasar el 
tiempo mientras tienen la edad necesaria para asistir a la escuela, 


Algunos adultos suelen comentar que los niños no les interesan hasta que pueden 
caminar, hablar y pensar. Existen madres aún que expresan satisfacción cuando sus 
hijos dependen menos de ellas y se piensa que entienden mejor lo que dicen o quieren. 
Parte de la genialidad de la contribución de Piaget a la teoría es su observación 
cuidadosa del inicio de la inteligencia infantil manifestada aun en los primeros meses de 
vida, A partir de las obser: ciones que realizó en sus tres hijos fundamentó seis niveles 
continuos en el origen de la inteligencia durante los primeros dos años de vida, ! 
Posteriormente, la secuencia general del desarrollo infantil en este periodo sensomotor 
fue comprobada por otros autores, * Pasado este período inicial, Piaget extendió sus 
observaciones para incluir un mayor número de casos, Á continuación se presenta un 
resumen de las características típicas de los niños durante los dos períodos preparato- 
rios prelógicos, el sensomotor y el preoperacional, 
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Secuencia del desarrollo durante el período 


sensomotriz 1^ 


DESARROLLO GENERAL 


PERMANENCIA DEL OBIETO 


DIFERENCIACION DE REFLEJOS 


(o-1 mes) 


El niño llega al mundo equipado con todos 
sus sentidos y unos cuantos reflejos para sobre- 
vivir, tales como llorar y mamar, Inicialmente, 
el reflejo de mamar para el niño se acciona 
automáticamente cuando se le coloca algo en la 
baca, En la creciente búsqueda de objetos para 
succionar, ejercita este reflejo. También apren- 
de a reconocer objetos chupándolos. Además, 
comienza a discriminar entre lo que quiere 
succionar, Ya que el chuparse el pulgar se 
realiza en forma diferente que el mamar del 
pecho de la madre, el niño aprende a adaptarse 
a esta actividad y percibe las diferencias de 
tamaño, de forma y de posición de las cosas. 


NO EXPECTATIVAS (œz meses) 


El niño no mirará hacia un objeto o perso- 
na que abandone su campo visual. Estar fuera 
del alcance de la vista es estar fuera de la 
mente, El bebé no tiene conocimientos de que 
los objetos o la gente existen independiente- 
mente de sus percepciones, El mundo del niño 
se limita a sí mismo y a sus acciones, 


FORMACION DE LOS PRIMEROS 
PATRONES DE CONDUCTA 
(1-4 meses) 


Algunos de los movimientos casuales del 
niño producen resultados interesantes. Por 
ejemplo, su pulgar puede caer en la boca, pro- 
vocando el chupar y salirse. Inmediatamente, 
el bebé trata de redescubrir la acción para que 
esa succión tan placentera se repita, Después de 
considerables ensayos, el niño puede coordinar 
sus movimientos erráticos y producir un patrón 
de conducta que permita repetir, El niño no 
inventa intencionalinente nuevas acciones sino 
que solamente reproduce aquellas conocidas 
mediante un ciclo de autoestimulación, Inicial- 
mente estos patrones de conducta —o hábi- 
tos— se limitan al cuerpo del bebé, 


EXPECTATIVAS PASIVAS (2-4 meses) 


El niño desarrolla la habilidad de seguir con 
la vista cualquier objeto en movimiento. Cuan- 
do éste desaparece, continúa mirando en esa 
dirección, como si esperara que reapareciera, 
Esta reacción, sin embargo, es pasiva ya que el 
bebé no lo busca en forma activa, 


EL. NINO RECIEN NACIDO LLEGA AL MUNDO EQUIPADO CON TODOS SUS SENTIDOS Y 
SOLAMENTE CON UN NUMERO LIMITADO DE REFLEJOS, 


62 


INTRODUCCIÓN A PIAGET 


FORMACION DE PATRONES COORDINACION DE PATRONES 

DE CONDUCTA HACIA EL MUNDO FAMILIARES DE CONDUCTA 

EXTERNO (4-8 meses) (8-12 meses) 

El niño ejercita su reflejo para agarrar las El niño moverá el brazo para apartar un 

cosas y manipula los objetos que encuentra a obstáculo como puede ser la mano de un 
. | 54 alrededor desarrollando su coordinación | adulto que se ha colocado entre él y un objeto 
| viso-manual. La habilidad para gatear le extien- | que le interese. (El objeto se coloca arriba de la 
m de su horizonte para incluir más de su mundo barrera para que permanezca visible al bebé.) 
E externo, Hechos que se inciaron por accidente, | El niño puede coordinar dos patrones usuales 
O | pueden ser ahora repetidos deliberadamente si | de conducta: golpear y agarrar un objeto. Una 
9 le interesaron al bebé. Un niño acostado en su | de sus acciones actúa como medio para llegar a 
A | cuna puede establecer contacto con un objeto | un fin, mientras que la otra es el fin mismo, En 
Q en movimiento por casualidad mientras pata- | este nivel de desarrollo el niño puede coordinar 
Z | lea, El niño entonces reproducirá este patrón de | acciones usuales con patrones más amplios, 
2 | conducta hasta provocar el movimiento del | Todavía no puede inventar nuevos patrones de 
A | móvil. La actividad encaminada hacia un fin se | conducta. Como el bebé tiene un objetivo en 

inicia solamente después del descubrimiento | mente (intención) anterior a la acción, Piaget 

accidental de la conexión entre cl paraleo y el | califica esa conducta como una señal de inteli- 

movimiento del objeto, Al presentarle un par | gencia, 

de objetos, el bebé tratará de alcanzar do 

relativamente novedoso en oposición a lo fami- 

A liar, 

BUSQUEDA DE OBJETOS BUSQUEDA DE OBJETOS 
e PARCIALMENTE ESCONDIDOS TOTALMENTE OCULTOS 
E | (4-8 meses) (8-12 meses) 
ea E 
2 El bebé aprende a anticipar el lugar donde El niño ahora buscará objetos totalmente 
A | caerán los objetos que son arrojados, Buscará | ocultos, aun cuando otra persona los haya 
< | activamente estos objetos en la ubicación espe- | escondido. Pero, una vez que retire con éxito 
Ọ | rada, particularmente cuando el haya sido | un objeto debajo de una almohada a la derecha 
E quien los arroje o los deje caer. de un adulto, no podrá encontrarlo cuando lo 
7 hagan desaparecer debajo de un abrigo a la 
z Mediante la manipulación de objetos el | izquierda del mismo adulto, El Miño no presta 
æ | niño desarrolla una habilidad para reconocer | atención al desplazamiento del objeto a un 
= | objetos semivisibles y buscará aquellos que se | segundo lugar y lo buscará donde primero lo 

encuentren semiocultos, encontró. 
EL NINO BUSCA ACTIVAMENTE LA ESTIMULACION E INICIA LA ACCION, | 


63 


CAPITULO 4 LAS ETAPAS DE PIAGET 
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EXPERIMENTOS PARA DESCUBRIR PROPIEDADES DE LOS OBJETOS 
Y DE LOS EVENTOS (12-18 mesos à 
Ei niño inicia a esta edad im nucvo tipo de 
experi nacion En lugar le re [x tir cl mismo patron 
dc conducta para producir el mismo resultado, varía su 
conducta con el fin de producir diferentes resultados 
Éstos experimentos no son siempre casuales, pueden 
ser la consecuencia de resultados anteriores. El niño 
puede explorar la caída de los objetos arrojándolos a 
diferentes. alturas o cambiando los objeros con el 
propósito de producir una alteración en la posición de 
la caída, del sonido producido, de la altura alcanzada 
al rebotar, etc, El niño parece estar buscando activa- 
inente algo nuevo cuando cambia sus acciones, como 
si estuviera comprobando las propicdades de los 
objetos, La habilidad que supone caminar para el niño 
aumenta aún más su mundo de objetos. 


DESARROLLO GENERAL 


BUSQUEDA DE OBJETOS ESCONDIDOS DESPUES DE 
UN DESPLAZAMIENTO VISIBLE (12-18 meses) 


Ahora, cuando un objeto es es 
condido en otro lugar será buscado 
por el niño donde lo vio la última 
vez, Ensayando repetidas veces s 
resistirà a volver al lugar donde en 
contró por última vez el objeto, Para 
el niño, la permanencia del objeto es 
real solamente cuando todos los des 
plazamientos son visibles, Cuando | i 
algunos desplazamientos no son visibles serán imaginados, A este nivel de su desarrollo el niño no 
está equipado para retener una imagen mental del objeto e inferi: st posición, El niño entonces 
retrocederá a un tipo anterior de conducta, 

Veamos, el adulto empuña un lápiz y lo pasa debajo de un suéter y de un sombrero, hasta 
llegar a un pañuelo, La mano se mantiene cerrada a través de toda la sa uencia, Si el niño quisiera 
recuperar el lápiz debajo del pañuelo necesitaría formar una imagen mental del lápiz y mantenerla 
durante toda la secuencia, Este nivel de conducta se presenta despues de los 18 meses, 


ling ta 


PERMANENCIA DE LOS OBJETOS 
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] MODIFICACION DE LOS PATRONES DE ACCIONES FAMILIARES 
PARA ADAPTARSE A NUEVAS SITUACIONES (12-18 meses) 


La experimentación infantil en este nivel de desarrollo le facilita el descubrimiento de nuevas 
maneras de alcanzar un objetivo, 


PATRON USUAL DE CONDUCTA PROBLEMA NUEVO 


INTENTO DE SOLUCION 


DESARROLLO GENERAL 


Aun cuando el movimiento inicial del niño fue exploratorio, pronto adapta su conducta para 
seguir el movimiento de la caja, A pesar de que el empujar era un patrón usual de conducta que 
utilizaba para mover los objetos no lo había utilizado anteriormente al hacer girar los objetos, El 
niño adquiere un patrón usual al adaptarse a una nueva situación. 


| BUSQUEDA DE OBJETOS ESCONDIDOS DESPUES DE 
UN DESPLAZAMIENTO INVISIBLE (18-24 meses) 

a : E. aal 

Un niño puede ver un anillo reluciente colocado debajo de un suéter. Cuando lo busca se 

encuentra un sombrero, En Jugar de cesar en su empeño, inmediatamente levanta ed sombrero con 


la esperanza de hallar el anillo, 
AL LEVANTAR EL SUETER El Mido] SIN VUDAR EL NINO 
VE SOLAMENTE UN SOMBRERO LEVANTARA EL SOMBRERO 


E S 


PERMANENCIA DEL OBJETO 


Esta conducta se presenta en un niño entre los 12 y 24 meses (generalmente después de los 18 
meses), El niño necesita una imagen mental del objeto para buscarlo cuando no lo ve oculto. Más 
aún, manifiesta una coordinación de actividades que refleja lo que Piaget Hama un tipo de logica 


de las acciones. 


A TRAVES DE SU IN TERACCION, ET. NINO MODIFICA O 


65 
CAPITULO 4 LAS ETAPAS DE PIAGET 


| EL COMIENZO DEL PENSAMIENTO ANTES DE LA ACCIÓN (1824 meses) 


Se toma una caja de ceri- 
llas. Se le coloca una cadena 
delgada adentro y se cierra, 
dejándole una ranura a través 
de la cual el niño puede ver la 
cadena, La ranura no es tan 
grande como para permitirle 


El niño se concentra en la 
ranura, mirándola, abriendo y 
cerrando su boca, 


Sin mucha vacilación, co- 
loca un dedo dentro de la 
ranura, Ya no intenta alcanzar 
la cadena. Ahora empuja ha- 
cia afuera la parte interna de 
la caja para agrandar la ra- 
nura, 


al niño colocar su mano aden- 
tro y agarrar la cadena, El 
bebé ensaya, pero falla. 


DESARROLLO GENERAL 


Tiene éxito y agarra la ca- 
dena, 


Los movimientos de la boca del niño indican que está pensando en el problema e inventando 
una solución, Hasta este momento las acciones del niño estaban basadas en la experiencia 
sensorial inmediata, En este nuevo nivel está capacitado para retener imágenes mentales más allá 
de sus experiencias, 


PERMANENCIA DEL OBJETO Y SENTIDO DEL ESPACIO (18-24 meses) 


Un niño lanza el balón bajo el sofá. En vez de buscarlo directamente, anticipa que el balón 
cruzará por debajo del sofá hasta el otro lado. Para recuperar el balón debe realizar un rodeo y 
tomar una trayectoria diferente a la que efectuó el balón, La recuperación exitosa del balón 
demuestra no sólo un conocimiento de la permanencia del objero, sino también un sentido del 
espacio, 


A Ss 


PERMANENCIA DEL OBJETO 


A PR 


Piaget plantea que «la lógica de las acciones» descrita aquí es responsable del 
desarrollo simultáneo de las primeras nociones de espacio, tiempo-causalidad y 
permanencia del objeto. Como el desarrollo del concepto de permanencia de un objeto 
es fácil de observar, cualquier avance se usa como índice del adelanto paralelo en otros 
aspectos, 
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tons SMS 


El período preoperacional (representativo) ?»* 


El período preoperacional representativo (2-7 años) se caracteriza por la descompo- 
sición del pensamiento en función de imágenes, símbolos y conceptos, El niño ya no 
necesita actuar en todas las situaciones de mancra externa. Las acciones se hacen 
internas a medida que puede representar cada vez mejor un objeto o evento por medio 
de su imagen mental y de una palabra. Esta acción interna o pensamiento representa- 
cional libera también al niño del presente, ya que la reconstrucción del pasado y 
la anticipación del futuro se hacen cada vez más posibles, El niño puede ahora 
re-presentar mentalmente experiencias anteriores y hace un intento por representárselas 
a los demás. Algunas de estas actividades empiezan a surgir durante la ctapa de 
transición (18-24 meses), la cual ya ha sido comentada. 


Imitación diferida 


En el período sersomotriz el niño utiliza varias formas simples de imitación. 
Inicialmente hace una representación de las acciones del modelo presente; después, Jas 
acciones simples se imitan en ausencia del modelo, Eventualmente, cerca de los 18 
meses, el niño podrá imitar un acto complicado aunque carezca de modelo, Esta 
imitación diferida sugiere a Piaget que el niño ha progresado de la representación en 
vivo a la representación en el pensamiento, que marca la transición del niño al período 
preoperacional. Piaget enfatiza que estas acciones deben ser llevadas a cabo físicamente 
primero, antes de que puedan ser elaboradas en la mente, Esto explica la necesidad de 
una etapa tan larga de tienpo para la pura actividad física durante el primer período, 


OBSERVANDO UN ACTO NUEVO REPRESENTACION INTERNA IMITACIÓN EXTERNA DIFERIDA 


12 horas después 


Observado por Piaget inferido por Piagat Observado por Piaget 


Para poder imitar el comportamiento del segundo niño varias horas más tarde, el 
primer niño debe retener una imagen o la representación mental del evento. Como cl 
niño no copia la realidad sino que la interpreta a través de sus estructuras internas la 
Imitación no es exacta. Esta imagen interna es un ejemplo de lo que llamamos pensar. 


Juego simbólico 


Surgiendo casi al mismo tiempo que la imitación diferida, podemos encontrar 
también una fornia de juego llamada juego simbólico. Al imitar cualquier conducta cl 
niño utiliza algo para representar algo más, Al imitar su propia conducta al dormir cl 
niño puede utilizar otro objeto para representar su almohada, También es capaz de 
generalizar su representación mental de «fingir estar dormido». Parece que su imagen 
mental se separa de su contexto inmediato y amplía su juego de «dormir» acostando a 
su OsitO O a su perro. 
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A medida que el niño imita la conducta de otros, debe acomodar o 


Zo» reorganizar sus estructuras para las actividades físicas, A su vez, forma 
sd g Ra una imagen mental del acto que le sirve ahora como estructura y a 
COSS y-—$ z; través del cual pucde asimilar objetos en cl juego simbólico, El objeto 
crt PUES se convierte en un símbolo de algo ya existente en la mente del niño, El 
CG guante de béisbol puede servir de almohada en la representación del 


dormir. En el juego simbólico el nino modifica la realidad en función de su 
representación mental, ignorando todas las semejanzas entre el objeto y lo que ha 
escogido que represente, Como el juego es una característica muy importante de este 
período, presentaremos a continuación una discusión más detallada de sus variedades, 


Juego de práctica. Una de las primeras clases de juegos en aparecer ayuda al niño a 
mejorar su desempeño motor en movimientos tales como lanzar, ordenar bloques, 
brincar la cuerda, Estas actividades se caracterizan por sus repeticiones con variaciones 
generalmente introducidas por casualidad o por resultados placenteros. 


Juego simbólico (fingir-sonar). Estos juegos no tienen reglas o limitaciones, 


i. Una forma de juego simbólico es la de generalizar patrones primarios para la 
representación mental de nuevos objetos: después de que la niña finge hablar por 
teléfono incluye a su muñeca en la conversación telefónica. Otros objetos, por 
ejemplo un zapato, pueden ser usados para representar el rek fono, i 


ta 


El uso del au rpo para representar otra gente o cosas por los ninos es un segundo 
ejemplo, un zapato, pueden Scr usados para representar cl teléfono, 
padre, cl perro, ctc, 


3. En una forma más avanzada de juego simbólico, los niños incorporan partes de 
juegos anteriores a secuencias más largas que incluyen una compañía imaginada, 


— —— 


// PREPARANDO EL BAÑO; 


KATO; 


ELTA bitu 
GEACIAS 
A DIOC 


$ ——. —— ——— — Po > -ee 
| UN POCO DE PASTO —> EL TER- Ag S FINGE DESVESTIR A $u 
X MOMETRO-> CAJA DE CARTON y 

~ -> TINA CON AGUA 


LA NIÑA REGRESA 
EL PASTO 


HERMANA SIN, EM 


Más tarde estas conversaciones se hacen internas y se convierten en quimeras. 


4. Los juegos compensatorios permiten que el nino represente acciones que normal- 
mente están prohibidas. Además, el nino puede revivir una situación desagradable 
en su fantasía, Por ejemplo, una escena en la hora de recreo se revive más tarde ese 
día con muñecas y se leva a un final feliz En igual forma, una experiencia 
aterradora con un perro grande puede accionar una nueva situación en la que el niño 

es más valiente o el perro más manso. . 

El juego simbólico no tiene limitaciones. Una cosa puede pasar por otra en la vida 
infantil. El juego, así, se convierte en una experiencia creativa: el niño cambia la 
realidad según sus deseos, agregando sus experiencias sociales, reviviendo sus gozos, 
resolviendo sus conflictos, Asegura con ello la supervivencia. La libertad de patrones 
sociales rígidos, como el de la autoridad, proporciona una extensión del sí mismo, 
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Juegos socializados y juegos con reglas. 
En la ültima parte del período preopera- 
cional los niños participan cada vez más 
en los juegos socializados con compañía 
real Estos surgen de aquellos juegos 
paralelos? en los que juegan y reaccio- 
nan juntos ocasionalmente, Eventual- 
mente escogen papeles y los actúan con 
cierto reconocimiento de unos y otros, 
Este tipo de juego proporciona una 
forma de adaptarse a las reglas sociales 
corriendo riesgos mínimos, 

Juegos como el de las canicas y el acroplano tienen reglas que se pasan de nino a 
niño. El niño del período preoperacional puede conocer algunas, pero no les hace caso, 
Cada niño juega al lado del otro, apuntando y tirando en forma independiente, Como 
cada niño juega por sí mismo, siempre gana, En este período, su participación en los 
juegos sociales está limitada a su incapacidad de aceptar el punto de vista de otro. 


Juegos de construcción. — Después de los 4 años, el juego infantil con objetos refleja 
más organización y aproximación a la realidad, Las casas, castillos, cocheras, ete., que 
los niños construyen, reflejan mayor atención hacia los detalles. La idea implícita puede 
permanecer simbólica, pero los detalles son reales. Esta clase de construcción re- 
quiere una reconstrucción o acomodación 
para llenar las necesidades de la realidad; 
puede ser una oportunidad de crear inteli- 
gentemente y resolver problemas. Este 
cambio hacia la realidad se acompaña de 
un sentido más grande de lo que son las 
propiedades físicas de los materiales utili- 
zados en la construcción, 


El juego en etapas avanzadas de desarrollo. Para los niños del período preoperacional, 
el juego es una realidad. Un niño que afirma haber visto un león entre los arbustos, 
informa de su propia realidad, Cuando los niños entran en el período de las operaciones 
concretas distinguen el juego de la realidad. En las etapas avanzadas de desarrollo, cl 
juego continúa siendo adaptado a la realidad. Comienzan a efectuar juegos con reglas en 
forma cooperativa, Juegos socio-dramáticos, de imitación y representaciones de 
personajes son importantes actividades en la continua adaptación del niño a su medio, 


Lenguaje 
El lenguaje también surge de las estructuras senso-motoras y está relacionado con los 
Otros procesos de representación que emergen casi a la vez, El período preoperacional se 
caracteriza por el surgimiento y el rápido desarrollo de la habilidad en el lenguaje, 
El lenguaje no está restringido a la rapidez de las acciones físicas, Es más variable y 


«Juego paralelo» es una expresion tecnica que indica jugar al lado de otra persona pero sin interactuar con ella: (Noto 
del revisor.) 
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puede representar, en un instante, una larga cadena de acciones, Mientras la acción 
física está limitada al espacio y al tiempo inmediatos, el lenguaje libera al pensamiento 
de lo inmediato y le permite extenderse en el tiempo y en el espacio, ? (El lenguaje en el 
pensamiento, el aprendizaje y la enseñanza, es el tema del Capítulo 6.) 


B. Períodos lógicos avanzados 


El enfoque de esta sección está dirigido hacia el pensamiento lógico de los períodos 
avanzados, el período de las operaciones concretas (7-11 años) y el período de las 
operaciones formales (11-15 años), Para poder apreciar la nueva capacidad de 
pensamiento lógico en cada uno de estos períodos, debemos contrastarlos con el 
pensamiento infantil en el período preoperacional (2-7 años). Este contraste se repetirá 
en una variedad de tareas que ejemplificarán diferentes aspectos del pensamiento 
lógico. Piaget atribuye esta nueva capacidad de pensamiento lógico en cada período a 
una combinación de maduración creciente y de experiencias físicas y sociales, las cuales 
proporcionan oportunidades para la equilibración, Cada período se considera como en 
un nivel superior de equilibrio, Una vez más, las edades mencionadas representan 
términos medios susceptibles de cambios individuales o culturales. Algunos niños 
pueden iniciar el período de las operaciones concretas a la edad de $ años, dos antes 
que cl promedio, Igualmente, algunos niños no pueden empezar este período sino hasta 
los 9 años, dos después que el promedio, 


PRECAUCION: TOMESE SOLAMENTE EN DOSIS PEQUEÑAS 


El lector no podrá entender el resto de este capítulo si no acompaña su 
lectura con un cúmulo de experiencias pasadas con ninos. Por este motivo es 
importante que: 


Aplique tareas similares a algunos niños (vea parte D). 
Presencie la realización de entrevistas filmadas, reallzadas por gente 
experimentada (vea el Apéndice B). 
Ejecute personalmente algunas tareas que le permitan reflexionar acerca 
del nivel de su propio pensamiento (vea «Primero plense usted», en las 
págs. 71-78). 

e Discuta estas experiencias con otros. 


Este no es un capitulo para ser totalmente comprendido antes de haber leido 
el resto del libro. Está organizado para servir como referencia de otros capítulos 
y como ayuda en el trabajo con ninos. A medida que continúe su labor con ellos, 
le encontrará otro significado. 
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nense usted 


Aquí hay una oportunidad para que usted experimente algunas cosas y reflexione 
acerca de su propio pensamiento, 


B 


R 2 
1 SU MARCO DE REFERENCIA EDU NEP 


eU Sa) (oe 


Dibuje la perspectiva de esta escena vista de tres posiciones distintas, A, B y C. 


i^ qué edad pueden los niños reconocer los dibujos o dibujar los cambios en la 
perspectiva de los objetos? (Las respuestas de los niños a esta tarea aparecen on 
la página 78.) 


2 COMBINACION DE MONEDAS 


Seleccione cuatro monedas diferentes. 


ym AN ee 

VORNE o ax Er $ 

Ap yy tu 
C 


D 


Ordénelas en todas las combinaciones que pueda. Anote estas combinaciones en 
un pedazo de papel; le puede ayudar a generar más posibilidades. 


¿A qué edad pueden los niños preparar una lista exhaustiva de combinaciones? 
(Un problema con planteamiento similar puede encontrarse en la página 84.) 


* Adaptado de The Origins of Intellect: Piaget's Theory, segunda edición por John L. Phillips, Jr; W. Ho Freeman and 
Company, copyright © 1975, 
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BALANCFANDO PESOS/BALANCEANDO IDEAS'!^ 
[RUCCION DE UNA BALANZA CON PAJITAS 


IK er ides 
o; Es s 


o-s —— 


c 


Dos recipientes de 
Gual tamano ! on 
| | Clave el alfiler sobre la mitad Superior de la 
j pajita para lograr mayor estabilidad. Coloque 
EXPLORANDO \ m = luego los objetos de manera que la pajita 
UY BALANZA E pug la moverse libremente 


Utlice presillas a manera de pesas. (La presilla común y corriente no se caerá si 
aprieta ligeramente.) Cuélguelas a la izquierda de la paja tal como se muestra 

en la figura. Trate de predecir dónde necesitará colocar las presillas de! lado 

derecho. Compruebe su funcionamiento 


ea ABRI LIE CONF ES ¿Cuántas presillas 
d necesita? 

E : m dnce zig api) ¿Dónde las debe 
tel! — ———— colocar para 
(tU equilibrar la pajita? 


¿Dónde colgará una 

C^ , —— — OMM RUM D. presilla para 
conservar la pajita 

y balanceada? 


( jl: "p E "ics Ey 
PASS 
AJO 

Y — 

i ^ pui) 

S ye D ¿Dónde colgará dos 
Y presillas para tenes 

e 8 —9——3——————— ———Dp balanceada la pajita? 
e 9) 
PERESQSCGBTS >> IS - 


BALANCEANDO SUS PROPIAS IDEAS 


Estudie nuevamente las diferentes situaciones y examine el papel jugado por las 
presillas y sus posiciones (distancia al punto de apoyo) al balancear la pajita. Escriba 
una regla que explique y prediga el equilibrio. 


¿Cuándo cree usted que los niños pueden balancear la pajita como muestran los 
dibujos y escribir una regla que explique/prediga este balance? Vea en la página 82 
cómo responden los niños. 


Adaptado de Kitchen Physics. Con permiso del Flementary Science Study of Education Development Center, 
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PREOPERACIONAL (2-7 años) 


COCOS 


¿Cómo podemos hacer que la barra se 
bálancee nuevamente? 


El niño de 4 años agrega más pesos al lado 
izquierdo para poder balancear la barra. 


Al niño le falta la reversibilidad ya sea para 
quitar el peso original o agregar peso al otro 
lado. 


El de 6 años entiende que se necesita un 
peso en ambos lados, La necesidad de pesos 
iguales no resulta obvia todavía, 


El niño puede aquí levantar el lado izquier- 
do para corregir la posición, dado que él se ve a 
sí mismo como el agente primordial del 
cambio. 


| OPERACIONES CONCRETAS (z-11 anos! 


uj 


En el caso de pesos desiguales, un niño 
de 8 años puede descubrir, después de ensayos 
y errores, que un peso grande cerca del centro 
puede balancear un peso pequeño lejos del 
centro. El niño todavía tiene dificultades para 
verbalizar esta relación, También es incapaz de 
invertir la relación de un lado de la balanza al 
Otro, 


Uno de 11 años puede verbalizar la relación 
de peso y longitud separadamente para cada 
lado de la balanza, pero todavía no establece 
una relación entre ambos lados de la balanza, 


El niño tiende a limitarse a los pesos reales 
y las longitudes probadas, y no se extiende a lo 
posible (hipotético). 
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relaciones forman un todo coherente | SS 
sistema de posibilidades, El muchacho 
puede sugerir un sinnúmero de maneras : 
para balancear la barra: | 


1. Haz la misma operación del otro lado, 


: 2, Cancela la operación original quitando el peso del lado izquierdo, 


. Agrega un peso diferente al otro lado pero compensale con la posición, 
Debe moverse más cerca si es más pesado que el original o viceversa, | 
4. Una vez que el peso esté balanceado puede mantenerse así haciendo algo 
que produzca el mismo resultado que la operación original. Por ejemplo, 
agrandar la distancia tiene el mismo efecto que aumentar el peso, 


peso 


| distancia 


Estudios de las interrelaciones entre peso y distancia en ambos lados de la 
barra revelan el principio general: un peso (4) proporcionalmente más pesadi 


colocado en distancias más cortas (1/4) balancea un peso más ] 
distancia mayor (1/2). Esta relación de relaciones ‘proporci 
cálculo de un peso o la distancia desconocidos cuando tres son 
AP x 114d=2Px 1/2D, | 
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C. El concepto de período de Piaget 


Esta sección resumirá las características del pensantiento infantil en cade uro de dos 
cuatro períodos señalados por Piaget. Iremos más allá de los detalles de cada periodo 
para llegar a los rasgos comunes en todos los períodos expuestos por Piaget, 


Primero piense usted 


e Rellesione acerca de las características del pensamiento infantil en cada uno de los 
cuatro. períodos: 
Senso-motor (0-2 anos), 
Preoperacional (2-7 anos), 
Operaciones concretas (7-11 anos), 
Operaciones formales (11-15 años). 

e Trate de identificar al menos tres de las características del pensamiento en cada 
periodo, 


e De las dos afirmaciones que siguen, ¿cuál cree usted que es la verdadera? 


a. Los períodos de desarrollo intelectual son parte de ii proceso continuo en el cual 
una característica del pensamiento infantil se cambia gradualmente en un tiempo 
determinado y se integra a mejores formas de pensaniiento, El nino puede estar en 

E más de un período al mismo tiempo, 

b. Los períodos del desarrollo intelectual constituyen pasos distintos en los cuales el 
nino reemplaza su manera de pensar de la noche a la mañana. El nino sólo puedo 
estar en un solo periodo al mismo tiempo. 


Repaso de las cuatro etapas 


Período senso-motor - Período de entrada sensorial y coordinación 
de acciones físicas (o-2 años) 


A través de una búsqueda activa de estimulación el bebé combina reflejos primitivos 
dentro de patrones repetitivos de acción, Al nacer, el mundo del niño se reduce a sus 
acciones, Al terminar el primer año ba cambiado su concepción del mundo v reconoce 
la permanencia de los objetos cuando éstos. se encuentran fuera. de su propia 
percepción, Otros signos de inteligencia incluyen la iniciación de la conducta dirigida a 
un olyetivo y la invención de nuevas soluciones, El nino no es capaz de representacio- 
nes internas. (lo que esualmente consideramos como pensamiento), pero en da última 
parte de este período se refleja una especie de «lógica de las acciones». Como el nino no 
ha desarrollado el lenguaje este brote de inteligencia es preverbal, 


t rrr m a a a m a a t i a 
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Período preoperacional. Periodo del pensamiento representativo y prelógico 
(2-7 años) 


En la transición a este período el niño descubre que algunas cosas pueden tomar el 
lugar de otras, El pensamiento infantil ya no está sujeto a acciones externas y se : 
intertoriza. Las representaciones internas proporcionan el vehículo de más movilidad : 
para su creciente. inteligencia, Las formas de representación internas que emergen 
simultáneamente al principio de este período son: la imitación, cl juego simbólico, la 

; imagen mental y un rápido desarrollo del lenguaje hablado. A pesar de tremendos 
adelantos en el funcionamiento simbólico, la habilidad infantil para pensar lógicamente 
está marcada con cierta inflexibilidad, 

Entre las limitaciones propias de este período tenemos: 


e incapacidad de invertir mentalmente una acción física para regresar un objeto a ; 
su estado original (reversibilidad); i 

e incapacidad de retener mentalmente cambios en dos dimensiones al mismo ' 
tempo (centración); 

e incapacidad para tomar cn cuenta otros puntos de vista (egocentrismo). 


Período de operaciones concretas. Período del pensamiento lógico concreto 
(número, clase, orden) (7-11 años) 1 


En esta etapa el niño se hace más capaz de mostrar el pensamiento lógico ante los 
objetos físicos, Una facultad recién adquirida de reversibilidad le permite invertir 
mentalmente una acción que antes sólo había llevado a cabo físicamente. El niño 
también es capaz de retener mentalmente dos o más variables cuando estudia los 
objetos y reconcilia datos aparentemente contradictorios. Se vuelve más sociocéntrico; 
cada vez más consciente de la opinión de otros, Estas nuevas capacidades mentales se 
demuestran por un rápido incremento en su habilidad para conservar ciertas 
propiedades de los objetos (número, cantidad) a traves de los cambios de otras 
propiedades y para realizar una clasificación y ordenamiento de los objetos. Las 
operaciones matemáticas también surgen en este período, El nino se convierte en un ser 


cada vez más capaz de pensar en objetos hsicaimente ausentes que se apoyan en 


A EA II QAM 


Se 


imágenes vivas de experiencias pasadas. Sin embargo, el pensamiento infantil está : 
limitado a cosas concretas en lugar de ideas. : 
Período de operaciones formales. Período del pensamiento lógico ilimitado 1 


(hipótesis, Proposiciones) (11-15 anos; 


Este período se caracteriza por la habilidad para pensar más allá de la realidad 

concreta, La realidad es ahora sólo un subconjunto de las posibilidades para pensar. En A 
la etapa anterior el niño desarrolló un número de relaciones en la interacción con 
materiales concretos; ahora puede pensar acerca de relación de relaciones y otras ideas 
abstractas; por ejemplo, proporciones y conceptos de segundo orden. Fl niño de 
pensamiento formal tiene la capacidad de manejar, a nivel logico, enunciados verbales 
y proposiciones en vez de objetos concretos únicamente, Es capaz ahora de entender 
plenamente y apreciar las abstracciones simbólicas del álgebra y la crítica literaria, así 
como el uso de metáforas en la literatura. A menudo se ve involucrado en discusiones 
espontáneas sobre Filosofía, Religión y Moral en las que son abordados conceptos 
abstractos, tales como justicia y libertad. * 


INTRODUCCIÓN A | 


El concepto de período 9122-25 


EL ORDEN POR EL QUE PASAN LOS NINOS A LAS ETAPAS DE DESARRO- 
LLO NO CAMBIA, 

TODOS LOS NINOS deben pasar por las operaciones concretas para llegar al 
período de las operaciones formales. 

PERO LA RAPIDEZ POR LA QUE PASAN LOS NINOS POR ESTAS ETAPAS 
CAMBIA DE PERSONA A PERSONA, La edad que Piaget asocia es aquélla en que la 
mayoría de los niños estudiados (75 por 100) son capaces de presentar esa conducta; 
por ejemplo, la mayoría de dos niños de 8 años fueron capaces de mostrar Ta 
conservación de cantidades sólidas. 

ALGUNOS NINOS ulearnzan las últimas etapas a una edad más temprana que el 
promedio. Un pequeno porcentaje de niños puede mostrar la conservación de 
cantidades sólidas a la edad de 5 anos. 
ALGUNOS NINOS dudan durante algún tiempo en las primeras etapas. Un 
pequeño porcentaje puede no ser capaz de mostrar la conservación de una cantidad 
sólida sino hasta los 1o anos, En diferentes culturas la edad en la que la mavoría de 
los niños puede mostrar labores semejantes es a menudo diferente, 
ALGUNOS NINOS merca desarrollan las habilidades mentales que caracterizan las 
ultimas etapas. Podemos estimar que solamente la mitad de la población norteame- 
ricana adulta ha alcanzado el nivel del pensamiento operativo formal. La mayoría 
de los adultos alcanza este nivel de pensamiento solamente en su especialidad. Este 
nivel de operaciones formales puede ser alcanzado sin una escolaridad avanzada, 
como en la mecánica automotriz, Al mismo tiempo, un porcentaje sorprendente de 
estudiantes universitarios no funcionan en este nivel. 


Como Piaget ha designado sus períodos de acuerdo con los niveles del pensamiento 
que los caracterizan, los estudiantes ue se inician en su trabajo pueden irse con ima 
visión supersimplificada del desarrollo que semeja las cuatro etapas del desarrollo de 
una mariposa (huevo, larva, crisálida, adulta). En los insectos, los cambios dramáticos 
de apariencia ocurridos de la noche a la mañana, a medida que la metamorfosis pasa de 
una etapa a otra, puede representarse utilizando un modelo escalonado. Una prolonga. 
ción de este paralelo al desarrollo intelectual infantil produce la ercenzia de que cuando 
un niño pasa a la etapa preoperacional su desarrollo senso-motor cesa. De hecho, 
cuando un niño entra en la etapa preoperacional su desarrollo serso-motor continúa, a 
pesar de que la nueva capacidad de pensamiento representacional es el rasgo dominan- 
te del período. Igualmente, el modelo de etapas escalonadas nos lleva a la otra creencia 
de que una vez que el niño es capaz de retener un número, también es capaz de 
pensamiento lógico ante la presencia de objetos concretos en todos los lugares de su 
medio ambiente, Sin embargo, un examen del pensamiento de niños de 7 años en otras 
tarcas de conservación muestra lagunas en su comprensión del concepto de conserva- 
ción; por ejemplo, los niños generalmente no muestran comprensión hacia la 
conservación o del desplazamiento de volumen sino hasta la edad de 11 años, Estas 
lagunas en el entendimiento significan que el mismo niño que sustenta un pensamiento 
operativo concreto. en una labor de permanencia puede ser preoperacional en su 
pensamiento con relación a labores más desafiantes de permanencia, Esta conclusión 
inesperada indica que el desarrollo intelectual infantil no puede ser representado como 
simples cambios abruptos que resultan inmediatamente en etapas estables y estáticas, 
Al contrario, sugiere que el desarrollo intelectual es continuo aunque caracterizado por 


la discontinuidad de formas nuevas de pensamiento en cada etapa, 


En los niños no hay cambios sutiles, estáticos, que aparezcan de la 
noche a la mañana; hay períodos de desarrollo continuo que se sobreponen. 
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Los niños se encuentran en constante transición a una etapa posterior, 
respondiendo en formas características a más de un período.?? 


Al estudiar el desarrollo intelectual infantil a veces su naturaleza continua destaca; 
en otras ocasiones su naturaleza discontinua es más aparente, Esta visión dual del 
desarrollo intelectual puede entenderse si se ve el concepto de período de Piaget como 
un marco conveniente y simple para analizar a los niños y sus edades, El rango de la 
edad en un período se detine por conveniencia, cuando comienza la primera aparición 
estable de procesos nuevos de pensamiento; por ejemplo, la permanencia del número 
(aunque este nivel de pensamiento no haya sido alcanzado en todas la áreas) termina 
con las primeras apariciones estables de procesos de pensamientos claramente 
distintivos del período siguiente, Al ingresar al período de operaciones formales cl 
pensamiento operativo concreto continúa en varias Áreas, pero poco a poco llega a ser 
integrado a un sistema más comprensible de operaciones formales, 

El modelo de períodos superpuestos del desarrollo intelectual que se presenta a 
continuación incorpora ambas naturalezas, la continua y la discontinua, Aquí los niños 
aparentan estar en constante transición, respondiendo en formas que caracterizan a 
más de un periodo, Sin embargo, en cada período hay un incremento constante de una 
forma característica de pensar después de la novedad de su primera aparición, 


PERIODOS SOBREPUESTOS DE PESAN CONTINUO, EN LUGAR DE PERIODOS 
ESTÁTICOS MODERADOS 
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E] desarrollo es un proceso gradual, se requieren como 5 años después de demostrar 

la permanencia de cantidad para que el niño pueda demostrar la permanencia del 
cambio de volumen. A medida que el niño ingresa al período de operaciones formales, 
sus conductas operativas concretas permanecen y se integran paulatinamente a un 
sistema más amplio. 

El razonamiento operativo formal no siempre funciona a toda su capacidad y 
pucde, bajo presión, bajar a un nivel inferior de pensamiento, Los adultos, a menudo, 
regresan al pensamiento de operaciones concretas y aun al pensamiento preoperacional 
cuando soù expuestos a nuevas árcas de aprendizaje. Se benefician con experiencias 
concretas en estas áreas antes de avanzar a niveles. abstractos de pensamiento. El 
modelo de períodos sobrepuestos del desarrollo intelectual presentado arriba es 
compatible con esas lagunas, como tambien lo es con el adulto no funcionando siempre 
a toda su capacidad. Las mismas observaciones discrepan cuando son vistas dentro del 
modelo de períodos escalonados del desarrollo intelectual, 

Las estructuras construidas por el niño en un período determinado llegan a ser 
integradas a las nuevas estructuras del período siguiente, Por ejemplo, las nociones de 
permanencia del objeto y de identidad, formadas en períodos anteriores, llegan a ser 
integradas a los conceptos de conservación del período de las operacienes concretas, * 
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paar 


integración de las estructuras previas, Los modelos que se describen abajo demuestran 
una brc de ver cómo en cada etapa las estructuras mentales de las etapas previas 
pueden ser incorporadas a la nueva estructura mental; Los modelos también indican 
cómo la reorganización facilita la expansión posterior de la estructura como resultado 
de esia nueva visión del medio ambiente, 


ETAPA 2 ETAPA 3 


A 


AN 
EA 


Acerca de su concepto de etapas del desarrollo, Piaget dice: 


X A 
integración 


i IH M Reorganización 
l | 
IEZ 


(Minguna otra pieza enc E 


No hay períodos estáticos como tales. Cada uno es la conclusión de algo 
. comenzado en el que precede y el principio de algo que nos llevará al que 
sigue mese 


De la misma manera, las operaciones concretas llegan a ser integradas a las 
operaciones formales, En el período de las operaciones concretas, la acción física y 
mental del niño hacia objetos crea operaciones y relaciones, En el período operativo 
formal la acción mental hacia esas operaciones y relaciones da por resultado 
operaciones de operaciones y relaciones de relaciones, 


A EEE 
PERIODO DE OPERACIONES FORMALES 
Piensa acerca de las ideas y de los procesos del pensa- 
miento y construye un universo de posibilidades, 


PERIODO DE OPERACIONES CONCRETAS 
Piensa en las acciones que se pueden reali- 
zar sobre las cosas y construye ideas acerca 

de la realidad. 


Acción mental 
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represcotaciónes: — Representación de Representaciones 
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En cada periodo las estructuras se vuelven progresivamente más integradas; en la etapa 
final forman un sistema totalmente entrelazado, E 

Las din mes entre periodo y periodo involucran la reestructuración e integración 
de estructuras de la etapa anterior. Estas transiciones son gobernadas por el proceso de 


HE Lum p! 


E 


me 


Lau 


equilibración, que instrumenta las aportaciones de la maduración y de la experiencia 
tanto social como física, Aunque los niños están en constante transición hacia el 
periodo siguiente, cada período se caracteriza por la aparición inicial de formas nuevas 
de pensar, las que crecen con la edad que predomina en el período. Cada período 
maduro puede tomarse como un período de equilibrio relativo en el que hay una 
estabilidad relativa y en el que la reestructuración es menor. 


Aunque el proceso de desarrollo intelectual es gradual 
y continuo, sus resultados no lo son. Estos productos del 
desarrollo son los períodos en los que el pensamiento es 
singularmente diferente. 


NIVELES DE PENSAMIENTO 


TIEMPO 


D. Explorando los niveles del pensamiento infantil 


Uno de los puntos de referencia del funcionamiento infantil a un nivel operativo 
concreto, así como el progreso en esa etapa, se encuentra en la habilidad para dar 
respuestas de conservación a una variedad de tareas físicas. En cada tarea el nino debe 
retener en la mente alguna. propiedad de una sustancia fija mientras sufren cambios 
otras propiedades, Cuando el niño ve que de un par de bolas de barro una se enrolla 
como chorizo, debe ser capaz de retener en se mente la cantidad constante de barro 
empleado, sin tomar en cuenta su cambio de apariencia, La justificación a su respuesta 
debe indicar una necesidad lógica de conservación, sin tomar en cuenta dusiones 
perceptuales, La tabla siguiente muestra que una vez que el initio entra en el período de 
las operaciones concretas y da respuestas de conservación a una variedad de tareas de 
conservación, en el primero o segundo año, necesita más tiempo, experiencia y opor- 
tunidades de equilibración antes de responder fielmente a las tareas de peso y volumen, 
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DN 


Catilbuo de volumen 


Volumen sólido 


.. 


Pesu 


Area 


Cantidad sólida 


2r. .. 


Canndad liquida 


wn .. 


Longitud 


Número 


DESARROLLO INTELECTUAL 


NOCIONES DE CONSERVACION POR EDADES PROMEDIO” 


Esta sección describirá las diferentes tarcas de conservación en forma detallada para 
que el lector Heve a cabo sus propias entrevistas con niños y examine los niveles de 
pensamiento que se reflejan en sus respuestas, Al emprender un estudio de los niños, es 
importante recordar que estas tareas de conservación ejemplifican solamente un área 
del pensamiento lógico y que únicamente representan un punto de partida conveniente, 


Pri 


a 


mero piense usted 


Reflexione sobre el concepto de conservación y proponga: 


e otras opciones de tareas para la conservación de cantidades sólidas, peso o 
cambio de volumen, las cuales han sido descritas con anterioridad en la pá- 
gina 73; : 

e tarcas que no hayan sido descritas con anterioridad para conceptos de conser- 
vación, 


Aun cuando difieren las edades promedio para llevar. adelante labores específicas, si se comparan las culturas 
orientales y las no orientales, por ejemplo, encontraremos diferencias sorprendentes entre las edades consignadas para 
tal o cual trabajo en miños suizos y norteamericanos, A pesar de que la secuencia de desarrollo permanece igual, muchos 
son los estudios que muestran que los niños norteamericanos logran el punto culminante de su desarrollo a una edad 
posterior a la pensada, Esta diserepancia de criterios es producto del sorprendentemente bajo porcentaje de gente que 
cuenta razonamiento operativo formal, calculado para la población adulta norteamericana. 


CARO pa 
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Usando las tareas de conservación para evaluar 
el nivel de pensamiento infantil? 


Todas las tareas de conservación son parecidas, Todas ellas abarcan cuatro fases, 
tal como se ilustra a continuación. 


SE ESTABLECE 


EL NINU JUSTITIA | 
LA EQUIVALENCIA 


LA BESPLIESTA | 


UNO DE LOS OBJETOS EL NIÑO JUZGA 
LS TRANS ORRAADO LA FOUIVALENCIA 


¿May la misma cantidad ¿Hay la nusma cantidad 
de agua en cada vaso o e de agua en cada vaso o 
uno de ellos tiene más? 8 ] uno de ellos tiene más? 
[m > 


EL VASO ESMAS ALTO, 
PERO MAS DELGADO. 
ES LO c S a 


S MISMO. "a 
¿Qué puedes hacer para E | 
que sean iguales? (Si es Ahora fíjate en lo que 

: e TETA "E I» 
necesaria ) n doy haciendo " a | 


|. Establecimiento de la equivalencia: Antes de introducir cualquier transformación, es 
esencial que el niño se dé cuenta de que los objetos originales son equivalentes, 
Nótese que el nino puede estar involucrado para establecer, así como para juzgar, la 
equivalencia. El metodo en la página 73 señala otra variación. Si el niño es Incapaz 
de establecer la equivalencia, puede usted decidir que su tarea ha terminado, 


I4 


Uno de los materiales es transformado: Uno de los objetos es transformado o vuelto 
a arreglar enfrente del niño; el otro no se toca, para comparar, Enfoque la atención 
del niño hacia el cambio diciendo: «Ahora fíjate en lo que hago.» 


y. El niño juzga otra vez la equivalencia: Asegúrese de que el niño es capaz de retener la 
propiedad examinada a pesar de las apariencias preguntando: «¿La cantidad de agua 
es la misma en cada vaso o uno de ellos tiene más?» 


4. El niño justifica su respuesta: Preguntas tales como: «¿Cómo sabes?, ¿qué te hace 
pensar así?», animan al niño a dar una razón, 


método clínico: 


a. Evite cualquier comentario verbal que pueda sugerir al nino cómo llegar a la 
respuesta correcta, No lo dirija durante su explicación. 


b. Anime al niño a extenderse en su respuesta. preguntando: «¿Qué más puedes decir 
acerca de que. es igual?» Esta información adicional puede darle una segunda 
variación a su tarea, una que le permitirá seguir la línea del pensamiento infantil; 


c. Esté preparado para un cambio en la tarea y determine la consistencia del 
pensamiento infantil, La tarea ilustrada arriba puede variarse cambiando la forma 
del segundo recipiente o la cantidad de ellos. 


d. Repita las preguntas, con otras palabras, cuando el niño parezca no entender sus 
significados, Utilice el vocabulario del niño siempre que sea posible para transmitir 
sus intenciones, Presentele el problema en forma de una historieta; esto facilita la 
comunicación, 


vo Use una contrasugerencia para verificar la fuerza de convicción del nino, «El otro día 
una nina me dijo que...» «¿Qué piensas tú acerca de eso?» 
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Evaluación de los niveles de 


PRECONSERVACION 


El niño se centra en una y sólo 
ana de las dimensiones, y afirma que 
el vaso más alto tiene más o menos 
cantidad de agua que el vaso más 


bajo. 


TAREAS DE 
CONSERVACION 


Conservación de número 
El número no cambia aunqu 


objetos sean reornanizados, 


los 


Conservación de longitud 
La longitud una cu 
afectada por se figura o 


miento, 


rda no es 


i 3 
i pl Ua- 


ut 


Conservación de la cantidad 

de lijuido 

La canudad de líquido no cambia 
por la forma del recipiente, 


Conservación de materia 

(cantidad sólida) 

La cantidad. de materia no varía al 
cambiar la forma o al subdividirla, 


Conservación de área 
La superficie cubierta por un número 


dado de objetos bidimensionales no 
es afectada por sus arreglos. 


Conservación de peso 

Uba bola de barro pesa lo mismo 
aun cuando su forma sea alargada o 
aplanada, 


Conservación del volumen 

Fl volumen de agua gue desplaza un 
objeto depende del volumen del obje 
to y es independiente del peso, forma 
o posicion del objeto sumergido. 


E 


XNSICION 


El niño en transición es inconsis- 


. fente en sus respuestas a dos tireas 
afines. Puede conservar la cantidad 
de liquido en una situación, mas no 


en a otra, El poco fundamento a su 


respuesta puede notarse aun despues 
de que el mno justifique lógicament 


su propia ahrma ton sobre CONSECT 


ESTABLECI 
EQUIVALENCIA O REA 
i 


00000000 
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TRANSFORMA 


Lambie la y 
de una cur 


EAN E 
con una de las 
bolas de bano ly 


las respuestas infantiles 


CONSERVACION 


El niño juzga que la cantidad de 
agua se conserva sin importar ch 
recipiente utilizado, Una justificación 
lógica es suficiente para efectuar un 
cambio en la tarea (vea la página 73). 
Praget considera que una justifica- 
cion lógica es importante para juzgar 
una respuesta de conservación. 
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¿Tiene una hormiga que caminar la 
misma distancia, o. 2 


¿Tienen los vaso ne 
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nes todavía la misma 
cantidad de barro? 


io» para plantar o...? 


¿Todavía pesan los mismo | 
las bolas de barro o...? 


| 
| 
| 
in alto o...? EE 


¿Subirá el agua t 


—— BÉÓÁÓáÓ € : 


Cónio empezar 


Seleccione algunos niños y trabaje con ellos individualmente; utilice algunas de las 
tareas de conservación de Piaget, Clasifique sus respuestas como conservación, 
transición o preconstrucción, Grabe su entrevista y escúchela para comprobar que está 
alcanzando el nivel adecuado de comprensión por parte de los niños, La presencia de 
un observador adulto puede proporcionarle alguna retroalimentación adicional en su 
interacción con cada uno de los niños, 


e Examine sus experiencias con niños a la luz de las ideas de Piaget sobre los periodos 
del pensamiento lógico. Escriba en sus propias palabras las enseñanzas de mayor 
significado para usted, 


e —Reflexione sobre cómo estas enseñanzas pueden afectar su trabajo futuro con los 
ninos, 


e Formule algunas preguntas aclaratorias para presentarlas al instructor. 
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EC A 


Los niveles del pensamiento infantil 
enel concepto de número 


A E Pa e 


Primero piense usted 
(AHORA CUENTEN — e Contar verbalmente es una de las prime- 
AL COM TA ras ideas de nümero que aprenden los 

LA MUSICA * e eio d 
niños. Muchos niños impresionan por 


eei ud su capacidad de contar verbalmente. 


CINCO, SEIS,PEPITAS i nea w : 
COMEREIS , SIETE, ad ¿Tienen estos niños algún concepto de 
Qs y D número? 

¿Qué clase de pensamiento se requiere 
para contar en voz alta? 


¿para contar objetos? 


e ¿Qué tienen en común estos perros y estas manzanas? Trate de pensar cómo llegaría 


un niño pequeño a dar su respuesta, 


Ti 
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Seleccione una respuesta para cada par que se presenta a continuación, Explique su 
elección. 


El aprendizaje de la suma debe preceder al de la sustracción el cual, a su vez, precede 
a la multiplicación y a la división. 

El aprendizaje de las cuatro operaciones se lleva a cabo simultáneamente cuando los 
niños han elaborado un concepto inicial de número. 


La comprensión del número está relacionada con un entendimiento de las ideas 
básicas de lógica, La matemática no debe enseñarse formalmente sino hasta que los 
niños hayan aprendido estas ideas lógicas. 

La comprensión del número no tiene relación alguna con las ideas lógicas. La 
matemática puede enseñarse a los niños a una edad temprana, 


Al describir las cuatro etapas del desarrollo intelectual infantil en el capitulo anterior, se 
hizo un estudio del pensamiento infantil tal como se revela en las tareas, únicas por 
cierto, propuestas por Piaget, Este capítulo tratará una de esas áreas: el concepto de 
número, 

El lector podrá apreciar cómo Piaget penetra más allá de los métodos memorísticos 
infantiles hasta las profundidades de la comprensión del número, Los descubrimientos 
de Piaget revelan varias ideas lógicas que «cuentan» eu fa noción infantil del número. 
Una vez que estas ideas lógicas se han desarrollado, el niño puede tratar las operaciones 
numéricas como parte de un sistema de operaciones afines, La teoría de Piaget acerca 
de cómo se desarrolla tal comprensión de ideas lógicas y de número nos regresa a su 
visión del niño como aprendiz activo, 


Más allá del conteo verbal 
en los niños pequeños 


Contar en voz alta es una de las primeras nociones de número aprendidas por los 
niños, De hecho, esta generación de «niños de televisión» demuestra una gran 
capacidad para contar verbalmente, Sin embargo, Piaget nos indica que esta habilidad 
puede fácilmente engañar a un adulto: el niño que puede contar difícilmente entiende 
los números.! No debemos pasar por alto la habilidad de ciertos niños, con poca 
comprensión de lo que son sus acciones, para imitar a los adultos, Recitar los nombres 
de los números en ausencia de objetos reales es una actividad sin sentido. 


Recitar los nombres de números en orden es a la matemática lo que una 
repetición del alfabeto es a la lectura? 


Los niños pequenos que conocen los nombres de los números rara vez comprenden 
su significado, Aunque pueden pronunciarlos en orden correcto, generalmente tienen 
dificultad para asignarlos acertadamente a un conjunto de objetos, ** 
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En la segunda actividad la niña superficialmente asocia el nombre del número con 
cada objeto, Todavía no comprende la necesidad lógica de incluir en un conjunto los 
objetos previamente contados, 

Un estudio más cuidadoso de ambas actividades nos revela cuán fácilmente se puede 
engañar un adulto con una respuesta «correcta» del niño. La segunda actividad nos 
habla de la posible falta de comprensión del niño hacia esa respuesta «correcta» en la 
primera actividad, La forma infantil de presentarla podría ser comparada a un simple 
nombramiento de los objetos «Juan, Pedro, José, María... María». Al preguntársele 
«cuántos», el nino podría responder repitiendo el último nombre de la secuencia. 

Cuando se les pide que cuente objetos, los niños de 4 a y años muy a menudo 
cuentan un objeto más de una vez o, inclusive, pueden saltárselo por completo. 
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. 


Conjunto de siete objetos Orden posible al contar Orden para contar de un 
: niño de 4 años 


Aunque el niño cuente verbalmente en correcto orden, no reconoce la necesidad 
lógica de ordenar los objetos. El resultado final es un conteo incorrecto, Sin orden, el 
niño cuenta al azar y no puede evitar saltarse o duplicar los números al contar. * 

Los niños que completan la tarea anterior con éxito pueden experimentar dificultad 
al contar solamente siete objetos en una colección grande, Simplemente, pueden no ser 
capaces de recordar cuándo suspender la secuencia del conteo. 

Cuando se le pide a un niño pequeño que escoja los cubos rojos, generalmente lo 
hace bien, Observará los cubos y escogerá los que tengan esa propiedad. Las 
propiedades físicas existen en los objetos reales. 

Un número no puede ser escogido, Cuando se le pide a un niño que seleccione tres 
cubos, lo hará bien; sin embargo, él no ha escogido un número, Antes de que los 
escopiera, los cubos eran entidades separadas incluidas en una gran colección de cubos. 

A medida que los seleccionaba, mentalmente los colocaba dentro de una relación: el 
conjunto tiene la propiedad de «tres», Esta propiedad también la comparten los perros 
y las manzanas de la página que inicia el capítulo. Es una abstracción, una medida 
sacada de objetos reales. El «tres» no existe en ninguno de los objetos del conjunto, pero 
se abstrae de todo el conjunto y existe en la mente del niño. 

Más aún, es una abstracción obtenida de todos los conjuntos concebidos de tres 
objetos: tres cubos, tres perros, tres manzanas o, incluso, un conjunto que contiene un 
cubo, un perro y una manzana,” 
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ALGAR IA p ion Y 


SEI A RATO LAIA 


Un número es algo más que un nombre. 
Un nümero expresa una relación. 
Las relaciones no existen en los objetos reales. 
Las relaciones son abstracciones; un escalón sacado de la realidad física. 
Las relaciones son construcciones de la mente impuestas sobre los objetos ? 


Piaget se interesó en investigar más 
allá de los procesos mecánicos del conteo 
verbal, de las sumas y las multiplicacio- 
nes, Estudió una clase de habilidad numé- 
rica que es más sutil y más básica que los 
estudios numéricos hallados en la mayo- 
ría de los salones de clase de primaria, Su 
amplia preparación le ayudó a descubrir 
un desarrollo simultáneo de ideas lógicas 
sobrepuestas que influyen en la noción de 
número en el nino, 


Para la habilidad numérica, 
ideas lógicas cuentan. 


Ideas lógicas que cuentan 


La equivalencia a través de una correspondencia 
uno-a-uno ** 
Hacer pares es la forma más simple y directa de comparar para ver si los conjuntos 


de objetos son equivalentes, 


Escena: El adulto coloca una hilera de ocho dulces. Le entrega al niño una caja con 10 
maníes y sugiere una actividad, 

¿Puedes poner en la mesa 

lantos maníes como 

dulces haya? ¿Cómo sabes que hay tantos maníes como dulces? 


ds db A ds de eo o 5 | dS db s S 0S S dS 0S d) S dS s S um mS A 
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(5 años de edad) (6 años de edad) 
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a RA EUER RON 


lI nino más pequeño forma una hilera de nueve objetos junto a la hilera original de 
ocho. Decide que son equivalentes porque coinciden los extremos de las dos hileras, 
ignorando el hecho de que su hilera está más llena. El niño mayor no tiene dificultad 
para colocar un maní junto a cada dulce. 

Los nmos menores (hasta los 6 años) experimentan problemas al hacer una 
correspondencia uno-a-4tno con los objetos de las dos hileras, aun utilizando objetos 
que generalmente van juntos, como la taza y el plato, 

Esta comparación sin conteo es una idea prenumérica, yà que la correspondencia 
uno-a-uno no depende de una noción de número. En vez de eso, constituye una base 
para la comprensión de tal noción. 


El contar como correspondencia uno-a-uno 
En realidad el conteo implica algo más que recitar nombres; significa hacer pares de 


nombres de números con objetos, Este es un ejemplo más abstracto de correspondencia 
uno-a-uno que el hacer pares de dos conjuntos de objetos, 


La multiplicación como una correspondencia 


La correspondencia uno-a-uno también da las bases para entender la multiplicación 
como una correspondencia entre varios Conjuntos, 


Tres conjuntos de ocho 


¿Puede el niño que hace pares de conjuntos en 
una correspondencia uno-a-uno reconocer también 
que su número no cambiará cuando uno de los 
conjuntos es ordenado en forma diferente? 


XXXXXXXX —-X X XXX Xxx x 


La habilidad del niño para contar objetos, ;le ayuda a 
conservar el nümero de estos conjuntos equivalentes? 
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Ideas lógicas que cuentan 


erdura*” 


equivalente a un conjunto dado 


àHay una ficha blanca 
por cada ficha negra? 


Y 


O 00O OOO O 
00000000 


S(hay una para, Tienes más 


i 3nd idus | porque la hilera 


EL conteo fue espontáneo 


Rari o d NES | EEE A A 


La habilidad para contar objetos en los ninos que no tienen nociones de com 
servación no garantiza que la equivalencia de dos conjuntos de objetos sea dura- 
dera, Esta noción de conservación se desarrolla gradualmente, Aun cuando la re- 
organización se haga a la vista, la mayoría de los niños de menos de 7 años se fijará 
mas en el resultado final que en el proceso, Para ellos, la longitud de las hileras indica cl 
número, 

Cuando los niños cumplen 7 años, tres de cada cuatro serán capaces no sólo de 
conservar el número sino también de proporcionar una justificación convincente a sus 
respuestas," La logica de estas respuestas cae en las siguientes categorías generales: 


«Son todavía las mismas, Usted sólo las esparció.» (Identidad) 

«Usted podría ver que son las mismas si las coloca como estaban.» (Reversibilidad) 
«Están más separadas en una hilera, por eso la hilera es más larga.» (Compen- 
sación) 


Uno de los nifios descritos por Piaget dijo en una situación similar: «Una vez que sabes 
algo, lo sabes para siempre.» 


Piaget elimina la habilidad para retener hasta cinco objetos, dado que eso es posible 
pereeptualmente sin el uso de la lógica, Recomienda que se utilicen cuando menos ocho 
objetos para la tarea, La habilidad para retener números grandes (más de 10 objetos) 
continúa desarrollándose gradualmente. Los de $ años se ven a menudo teniendo 
dificultades para la conservación del número cuando se reagrupan objetos en diferentes 
combinaciones de diez a uno, nombrando nuevamente las combinaciones. 


7 Piaget asigna un nivel de edad paca una tarea cuando el 25 por roo de dos ninos examinados logra el exito, En 
consecuencia, a esa edad uno de cada cuatro niños seria incapaz de completar rales tareas, Tambien es posible que 
algunos ninos estén terminando las tarcas de pensamiento lógico a da edad de 6 años o antes, 
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Ideas lógicas que cuentan 


Ordenando en una serie (seriación)*” 


La ordenación se basa en la comparación, Una comparación relaciona unos objetos 
con otros. Los niños pequeños son capaces de comparar el tamaño de dos objetos a la 
vez; sin embargo, cuando el número de objetos aumenta, tienen dificultad para 
coordinar las relaciones, Para colocar las munecas en orden de tamaño, en una serie de 
tres, el niño debe visualizar a la muñeca del medio como si fuera más grande que la que 
le precede y, al mismo tiempo, más pequeña que la que sigue. 


Las muñecas y los paraguas están en desorden p 
cuando se le presentan al niño. x: £2 a (€ e E) 
E) (€) (t; M i "E 
; ; es : E PAN C ' 
p) xj ^ E t (y .t (4 x ) 
E A } GF ^ 4i Wj Y * Ú Y y X 
dit G* 3 T 1 jy 1 n 
Hl j| LA n y 
Ji R H L P. v» J slo 
«Estas muñecas van a pasear en la lluvia. Todas necesitarán un paraguas para no 
mojarse. ¿Cómo puedes ordenarlas para que le sea lauf a cada muñeca encontrar su 
paraguas?» 2 G) A 


a Ih "A elt elt ep an e n) 
$9ov vw A AAA 


Cuando el niño completa exitosamente el ejercicio como se muestra en el ejemplo, 
el maestro empuja la hilera de muñecas hasta colocarlas más cerca entre sí. Ahora cada 
paraguas ya no está directamente debajo de su correspondiente muñeca, Cuando el 
maestro señala una de las muñecas, pregunta: «¿Qué porainas le corresponde a ésta?» 

Los niños de s años de edad generalmente tienen dificultad para construir una sola 
serie, Pueden aislar pares de objetos basándose en sus comparaciones o completar 
ocasionalmente una serie de tres, Algunas veces se las arreglan para construir una 
«escalera» con la parte superior de los paraguas, sin ver la necesidad de una línea base 
común, Usando este enfoque, pueden colocar cualquier paraguas en cualquier posición. 

Gradualmente se desarrolla un sentido de orden. La mayoría de los niños al llegar a 
los 6 años y medio es capaz de formar una serie doble por medio del ensayo. Sin em- 
bargo, cuando se colocan las muñecas una junto a la otra, el niño tiene dificultad para 
acoplarlas con su paraguas, Si el maestro señala la cuarta muñeca, el niño contará las 
tres muñecas que le preceden y entonces localizará el tercer paraguas, Este procedimien- 
to es común en niños de esta edad, 

Al Hegar a la edad de 7 años y medio, la mayoría de los niños pueden 
sistemáticamente construir una ee al localizar primero el objeto más pequeño o el 
más grande, Encuentran el paraguas que le corresponde a la muñeca contando desde un 
extremo de la hilera aunque una esté reordenada o invertida, 


Cada objeto en una serie ordenada es mayor que 


el objeto que le precede y al mismo tiempo es menor 
que el objeto que le sigue. 
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Numeros ordinales 


En la actividad anterior los niños utilizaron números para señalar la posición de Jos 
objetos en una serie, Están aplicando los números en su sentido ordinal, 

Cuando los niños cuentan objetos deben tomarlos en cierto orden para asegurarse 
que lo hacen una sola vez. Algunas veces los niños ordenan los objetos mentalmente, 
sin moverlos físicamente, 

Una vez que el niño empieza a comprender la noción de orden en su mundo físico 
puede comenzar a observar el orden de números abstractos. Se dará cuenta al contar 
que cada parte de la serie es uno más que el precedente y uno menos que el siguiente, 


1(2(34(4450647«4849 


Cada parte de la serie, al contarse, es uno más que el 
anterior y al mismo tiempo es uno menos que el que le sigue. 


Ideas lógicas que cuentan 


Inclusión de clase ** 


Escena: El adulto (A) presenta a un niño (N), de 5 a 6 años, una caja que contiene 
20 fichas verdes de plástico y siete amarillas, desparramadas y en desorden. 


Fichas de 
plástico 


A: ¿De qué crees que están hechas las 
fichas amarillas? 

N: De plástico. 

A: ¿De qué están hechas las verdes? 
N: De plástico, 

A: ¿Hay más fichas verdes o más de 


Verdes 


plástico? WILD e E 
N: Más fichas verdes. eS 
La mayoría de los ninos de menos de 7 € y 


anos darán la misma respuesta, a pesar de 
que la última pregunta se repita. Ellos A 
tienen dificultad para tomar en cuenta la Aaa | Alas 
idea de que en todas las de un grupo e A UNE 
(fichas verdes) puede haber, al mismo 

tiempo, algunas de otro grupo (fichas de 

plástico). 

Cuando tratan de hacer una comparación, estos niños son incapaces de incluir 
mentalmente el grupo de fichas verdes como una porción de las fichas de plástico. 
Como tienen dificultad para coordinar esta relación, terminan basando sus respuestas 
en apariencias, El conjunto visible mayor es el conjunto verde, Solamente después de 
los 7 años de edad la mayoría de los niños obtiene la agilidad mental para coordinar la 
relación entre «algunos» y «todos». 
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Inclusión numérica 
Cuando el niño cuenta objetos disímiles, hace a un lado sus diferencias de tamaño, 
color y testura, Incluye cada objeto en una clase común y le asigna la unidad. (La única 
diferencia entre estos objetos se debería a su posición en una serie contable.) 
Al contar para determinar el número de objetos en un conjunto, el niño 


mentalmente los coloca en una relación de inclusión de clase. Ahora el conteo se 
convierte en nombrar conjuntos sucesivos, * 


Uno 


Ce» 
DD) 


Cinco E! cuatro está incluido en el cinco. 


El uno está incluido en el dos. 


El dos está incluido en el tres. 


El tres está incluido en el cuatro. 


o 
Cuatro 


B 


Ses (95 El cinco está incluido en el seis. 


9 


Seis ya no es sólo un 
nombre. Representa una 
relación que incluye 


También el seis implica una relación de uno-más, El seis es uno 
más que cinco, que es uno más que cuatro... 


* El número de todos los objetos incluidos en un conjunto dado se conoce como el número cardinal. 
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"CUENTA TODAS 
LAS COSAS QUE 
ESTAN EN LA CAJA" 


UNA, DOS, 
T£ES, CUATRO, 
CINCO ++. 
CINCO 


.« CINCO 


CAGREGA DOS MASA 
CADA CAUA.) 

"¿AHORA CUANTAS 
COSAS TIENES?" 


j CUATRO, CINCO, SEIS, 


SIETE,,, SIETE 


Los ninos pequeños son incapaces de pensar en cinco en relación a números 
contiguos. El de 7 anos ha dominado la relación y Hega a la solución sin un conteo 


innecesario, Es capaz de contar a partir del primer conjunto de cinco y Il 


solución más rápidamente, 


“MUESTRAME DOS 
MONTONES DE TRES” 


LIMPIA EL 
ESCRITORIO 
"AHORA ENSEÑAME 
TRES MONTONES, 
0€ DOS * 


LIMPIA EL 
ESCRITORIO 
* AHORA ENSENAME 
UNA HILERA DE 
CINCO CUBOS " 


FORMA 3 
CONJUNTOS 


QUITA UN CUBO 
DE CADA MONTON 
PARA FORMAR, 
EL TERCERO 


y llegar a la 


+ 
Una vez más, la habilidad para colocar números en una relación mental le da al 
de 7 años de edad mayor flexibilidad para resolver sus problemas, Sin «ver» la relación 
entre cada actividad el tino. pequeño enfoca cada uno en forma aislada. * 


105 


CAPITULO 5 LOS NIVELES DEL PENSAMIENTO INFANTIL EN EL CONCEPTO DE NUMERO 


Ideas lógicas que cuentan 


Inclusión en clases/Adición en clases?" 


El problema de inclusión en clases con fichas de plástico amarillas y verdes también 
puede ser considerado como un problema de adición en clase, 4 

E] nino es capaz de tomar en cuenta ya 
sca todo el conjunto o sus partes, pero no 
puede tomar los dos al mismo tiempo. Tan 
pronto como examina una parte separada- 
mente, deja de conservar el todo. Como no 
puede comparar el todo y sus partes simultá- 
neamente, el niño pequeño termina compar- 
tiendo las dos partes, 

La mayoría de los niños de menos 
de 7 años no ve la incongruencia al pensar 
que la parte (fichas verdes) es mayor que el 
todo (fichas de plástico). 

Para resolver este problema, los niños 
necesitan contar con la habilidad de sumar 
las partes para obtener el todo y tomarlas en 


cuenta simultáneamente. También deben ser Ta 
capaces de invertir este proceso mentalmente, 


Adición numérica 


E- 


il 


El problema anterior de adición y comparación de clases tiene un paralelo 
interesante que implica adición de números. 


- —— án ————— 


o 0000000 


» AQUI HAY 
MUCHAS MAS 


MAÑANA PUEDES ¿HABRAN MAS GALLETAS EM UNO 
TEMER UNA EN LA DE ESTOS DIAS O TENDRAS EL 


MAÑANA y SIETE MISM 
EN LA TARDE DAS? NUMERO- ANGOS 


Mov PUEDES TINTA 
CUATRO ÈN LA MARANA 
Y CUATRO fui ATARD 


TE vor A DAR 
\ ALGUNAS GALLETAS 


Aun cuando las preguntas se repiten y su comprensión se asegura todavía más, el 
niño persistirá en esta interpretación, Todavía es incapaz de: 
e Conservar la suma constante sin. tomar en cuenta cómo están distribuidas sus 
part Ss, j 


e Darse cuenta de que 7 + 1 parece ser más grande y al mismo tiempo más pequeño 
que 44 4 (compensación). 


e Tomar en cuenta las partes (subconjuntos) en relación a cada una y ambas en 
relación a la suma. 


Al carecer de una. fuerte comprensión de estas ideas lógicas el niño resuelve el 
problema perceptualmente, dc ety 
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En 
i 
E 
f 


LE B Uc EU m aa ^ 


— 


La adición es 4+4=8 
una Operación 5-328 
que relaciona las 642-28 
partes con el todo 74128 
mientras 8-444 
renombra el todo 82543 
en función de sus 8-642 
partes 82741 


Para Piaget, la noción de adición presupone las ideas lógicas descritas con 
anterioridad, Previene que los niños sin esta base lógica solamente serán capaces 
de memorizar formas simples carentes de sentido. 

Algunos estudios hechos en los Estados Unidos refuerzan la opinión de que la 
habilidad de los ninos para memorizar, engaña tanto a los padres como a los 
maestros,” De 100 niños de primer grado, casi todos pudieron completar correctamente 
las siguientes operaciones numéricas utilizando símbolos, 24+3=___y 54o 
Cuando el problema se presentó con materiales, distribuyendo cinco galletas por 
mañana y tarde en días diferentes, 54 niños fueron capaces de resolver el problema 
lógicamente, Cuando se repartieron mueve galletas en un problema semejante, 
solamente 45 niños dijeron que el número para cada día no había cambiado. 

Los estudios nos nuestran que los niños pueden memorizar los resultados de la 
adición sin una firme noción del concepto de número. La mitad de las nociones 
superficiales de número en los niños, parece tener poca o ninguna conexión con objetos 
del mundo real, Como el enfoque de las escuelas norteamericanas generalmente está 
dirigido hacia el producto final, y no hacia los procesos de pensamiento que lo 
soportan, tales discrepancias de aprendizaje en el salón de clases pasan muchas veces 
inadvertidas, 


Métodos de enseñanza/Aprendiendo ideas 
numéricas 


Enseñar hablando? 


Las primeras enseñanzas son usual- 
mente orales, Los niños repiten los nom- 
bres de los números hasta que se los han 
aprendido de memoria, Estos nombres de 
Números, como otros marbetes, general- 
mente se escogen arbitrariamente y varían 


el caballo 


de país a país. La única forma de comu- le cheval 
nicar. marbetes. arbitrarios es hablando; 

este conocimiento. se Hama conocimiento the horse 
social, koñ 
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Otro conocimiento puede ser percibido directamente de los objetos con poca 
dificultad. Al examinar diferentes objetos, un niño puede notar color, tamaño, peso, 
textura, si flotan o se hunden, ete. Este conocimiento físico es también uno dela 
realidad externa, Enseñar hablando puede proporcionar al niño los nombres de las 
propiedades como una forma de facilitar la discusión. Sin embargo, enseñar hablando 
puede no tener sentido si se Ieva a cabo en ausencia de la experiencia directa con 
objetos. 


LÀ uno. = 1 » D^ oeut, TRAS ; QUATRE, : 
yy ' 

RA ' à 
El aprendizaje como construcción activa f 
i 

ES 

Piaget previene que las relaciones inherentes al concepto de número no pueden ser : 
enseñe la hablando, ; 


El número no es sólo el nombre de algo, es una relación que: E 


e indica su lugar en un orden, 
e representa cuántos objetos se incluyen en un conjunto, y 
e cs duradera a pesar de reordenamientos espaciales, 


Piaget se refiere a esas relaciones como conocimiento matemático "t x 7 ; : 


Visas NO IMPORTA i Puj 
PE COMO LAS BE "scite 
SU JUNTE 0 Como H \ > 

SELE LASSEPARE, WY 
d HAY SIEMPRE [^^ 
Jos ELMISMO CN 
Do. NUMERO C74 


b 


OÚÓ 003 
[9] e 
Los botones estaban S e o0 Al descubrir que la suma es 
en una pila al azar, —— 1 independiente del arreglo, la 
sin orden alguno. E uga EN niña descubrió una propiedad 
Con sus otones no tenian en sus acciones y no | 


G .Q © oc O 


suma. Con los 
movimientos de 
juntarios y contarlos 
lo logró. 


solamente una propiedad de 
los botones. La acción de 
juntar es independiente de la 
acción de ordenar. 


movimientos, la niña 
introdujo orden; por- 
ejemplo, lineal, 
circular, etc. 
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Piaget cree que estas relaciones numéricas no pueden ser enseiadas directamente, en 
un sentido verbal. Las palabras y los símbolos pueden servir como nombres útiles o 
recordatorios, sólo después de que el niño ha creado la relación a través de su propia 
experiencia con objetos, El niño deriva su conocimiento lógico no sólo de los objetos 
mismos sino de la manipulación de ellos y de la estructuración interna de sus acciones?, 

Para Piaget, una verdadera noción de número implica ingenio del nino o la 
construcción activa de relaciones a través de su propia actividad. 


Las matemáticas empiezan con acción sobre las cosas. !? 


Ambos conocimientos, el físico y el lógico-matemático, implican acciones sobre los 
objetos, El conocimiento físico de los botones se obtiene fictimente de acciones 
individuales tales como tocar, frotar, apretar, empujar, arrojar, ete, El conocimiento 
lógico-inatemático, por otro lado, requiere una coordinación de actividades físicas y 
mentales, Las acciones físicas, por sí mismas, son condicionadas también de muchas 
maneras; por ejemplo, juntando, ordenando, colocando en correspondencia, !! En el 
ejemplo anterior, la niña generalizó a partir de su coordinación de movimientos, lo que 
los matemáticos llaman la propiedad conmutativa de la adición Y 


Las ideas lógicas sí cuentan. No pueden ser 
transmitidas de boca en boca. Deben ser creadas por el 
niño a través de su acción con objetos. 


Acción coordinada 
en objetos 


Serie 


ordenada 


Inclusión 
de clase 


Correspondencia 
uno a uno 


N A cc mee ed coe due cur eom Conteo 
* Número 1merc 
Conservación Numero 
ordinal cardinal 

e 


— 


Multiplicación 
— División ue 


Adición 
Sustracciór 


z > 


NUMERO 


* Al describir esta compleja red de relaciones, el autor no fue capaz de mostrar una clara conexión entre la conservación 
y la inclusión de clase sin crear otras distorsiones, 
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CEST T Le ra KHAI Ri iig amr ARAN a a 


El TS de número pars Pi aper qus la fusión de ideas afines tales como 
orden dena! m o incha tán de osa on an mapesa de paipai tarerydo, Su SUDeeoro de 


Dürsere mdr QUY $15 A gy E T, VC A (ias 
de mE inclusión f clases y de coim ros no 4 uña. Los nds Ct sa da 


edad de 7 aiios, ganan una | agi m xis en dl pensamiento que les perinite invertir 
mentalmente las operaciones físicas, Esta reversibilidad les da acceso a la sustracción 
como la inversa de la adición y a la división como la inversa de la multiplicación, Por 
ello no hay operación nomérga que deia porsi sola, Toda operación se relaciona con 
un sistema d eparaciónes y de ideas lógicos, Esta sic is cs la que Piaget identifica 
como un corcepto de número, 


c m Resumen 


e Rellexione ae v ¿do La deas premios qun dew bd ¡E As 


ni cseuba una sintesis de tales nociones, 


sus propris pei i 


s rbbore ena prsoreea ocdleratosta que de gustaría presentar a su instructor, 


e ;Cunles son oleo as dor" inei as aen we ps ule de Tipuenc on Ig astinación 
del BEHIO SOR pis matemáticos básicos ca ia cota cionis etait? 
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